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الآهداء 


إلى أحد رواد ومعلمي المبادىء الوطية ‏ القومية - الوحدوية التي تجمعا 
على طربق النضال من أجل بلوخ أهدافها الامية . 

إلى الأخ الكير والاستاذ المعلم معالي : ضيف الله الحمود . 

اعترافً بعظمة أفكاره + الوطنبة غير المتزمتة . والقومية الواعية » والوحدويبة 
الشاملة . والاناية النادرة . 


THE CELL الخلة‎ 


الخلة : 

هي الوحدة الأولية في بنبان الجم . فهي أصغر كتلة حية « بروتوبلازم » 
تستطيع الحياة منفردة » ولها القدرة على توليد مثِل لها » وهي تشبه الذرة 
بالنبة للمادة . 

وهكذا يمكن تعريف الخلِة على انها « كحلة صغرة من المادة الحية 
« بروتوبلازم «عام‌ماه۴ » بحيط بها غاء بلازمي في وسطها نواة ) . 


البروتوبلازم : 
مادة غروية «وام0ناuا6»‏ معقدة التركيب مبدلة باستمرار تحتوي على 
نة ۷١‏ من تركها ماء . وتشتملل على شوارد غير عضوية هي الأملاح › 
وفي معظمها تتكون من مواد عضوية هي البروتينات والكربوهيدرات والدهون . 
وهو كما اشرنا ذو قوام غروي أي انه يحتوي على ذرات كيرة سابحة 
معلقة يبنى كل منها من ذرات صغرة . تتميز الذرات الكيرة عن بعضها بعدد ما 


فيها من الذرات الصغيرة ونوعها وكيفية إتحادها وبناءً على ذاك قمت إلى 
ثلائة أصناف هي : 
أ عديدة اکر يات Polysaccharides‏ : 

تالف من ذرات كبيرة علدها غير محدد منها النقي مثل الجلكوجين ومنها 
المخلط مثل عديدة الكاريد المخاطية مثل الحامض الهيالوريني . وتلعب 
دور هاماً في تكوين المناعة إذ تثارك في صناعة الأضداد التي تلتحم مع 
مولدات الضد الداخحلة للجم كالجرايم . 


وتبنى مولدات الراصات التي تتعمل للتفريق بين الزمر الدموية من إتحاد 
عدیدات السكاريد مع الروتنات . 


ب الأحماض النووية Nucleic Acids‏ : 

4 = الحامض الريوزي اللااكجيني النووي 0.۸.۸ . 

8 = الحامض الرايوزي النووي ۸۸4 . 

يتركب الحامض النووي من إجتماع وتتالي اليوكلوتيدات التي تتالف من 
مجموعة فوسفات ومجموعة سكر من نوع الريوز يرتبط بالمجموعة الأخيرة 
مادة عضوية ذات أساس آزوني وهي البورين أو اليرميدين . 

يوجد ال 0۸4 داخل النواة فمن الصغيات ولذلك فله علاقة كبيرة 
بالصبغات الارثية وهو العنصر الفعال في وظائف النواة والمركز المدير 
للافعال الخلوية . 

اا ال ۸۸4 فيوجد في النوية أو الهيولي وهو ثلاثة أنواع هي : 

الريوزومي ۸ » والساعي 1 والناقل 1 . 
ج - البر وتینات ۴٥٤٩‏ : 

تی من ذرات كبيرة محددة تتألف من إتحاد عدد معروف من 
الأحماض الأمينية براسطة جسور بيدية . 


تختلف الخلايا عن بعضها البعض في الأحجام » وهي تتراوح بين 
٤١ -۷‏ ميكرون » ولكن هناك خلايا متناهية في الصغر مثل خلايا الخصية 
وهناك خلايا كيرة مشل خلايا البويضة في الميض قيل الإباضة إذ تبلغ 
حوالي ۱۷۵ ۲٠۰‏ ميكرون » كما أن الخلايا تختلف من حيث الفكل 
فمنها الممطحة والمكعبة والامطوانية والمنشورية والكروية والمغزلية وغير 
ذلك . ويعتمد شكل الخلية على عدة عوامل مثل حالة الوسط الخارجي 
والتركيب الداخلي . 


وظائف الخلة وخواصها 3 


: الاستقلاب أو التطور الخلوي‎ - ١ 

تتعرض الأغذية الداخلة إلى الخلية للملة من التغيرات تحيلها إلى 
عناصر مماثلة لبناء البروتوبلازم فتندمج معها تماما » ثم تعمد الخلية إلى 
تخريب بعض عاصرها للحصول على القدرة ويتح عن ذلك فضلات 
تطرحها الخلية . وهذه العمليات تدعى « التمثل وتضاد التمثل » ويطلق على 
البدلات الكيماوية التي تحدث في عمليتي التمشل وتضاد التمشل إسم 
١‏ الإستقلاب ٠‏ . 
۲ التنفس والاختمار : 

ويعني أكدة المراد الغذائية داحل الخلة وينتج عن ذلك توليد قدرة 
حرارية وعندما يتعذر وصول الأوكجين تلجأ الخلايا لتوليد القدرة عن طريق 
الإختمار للكربوهيدرات . ویتج حامض اللبن وحامض الكربويك 
والكحول . 
۳ -الافراز والافراغ : 

تفرز الخلايا مواد عضوية مثل الهرمرنات واللعاب والخمائر أما الإفراغ 
فهو طرح الفضلات مشل إفراغ اليول . 


: الإتصاص‎ - ٤ 

هو مقدرة الخلايا على إدخال عناصر أو مواد منحلة إلى باطنها . 
٠‏ . قابلية الإثارة : 

وهي أهم خاصات الخلة . وهي. عبارة عن إمكانية استجابة الخلايا 
عند تنيهها بمنبه فبزيائي أر كيميائي . وتتصف الإثارة بوحدة رد الفعل مهما 
إختلف المبه مثال ذلك « إنقاض تغمنات الكريات اليض عند تعرضها 
للضوء أو الكهرباء أو الرض ٠‏ . 
- قابلية النقل : 

هي قدرة الخلية على نقل التنيه الحادث من مكان حدوثه الى مكان 
آخر وتظهر هذه الخاصة بوضوح في الخلايا العصية . 
۷ . قابلية التقلص : 

هي قدرة الخلية على تغر شكلها بقصد التصغير أو التجمع وأكثر 
الخلايا قدرة على ذلك الخلايا العضلة . 
۸ الحركة : 

للخلية نوعان من الحركة : داخلية وهي حركات جزيثاتها الحية وغير 
الحية والنواة والنوية والتغصنات والأهداب والسباط وحركة خارجية وهي تغير 
الخلية لمكانها مثل حركة النطف ( الحيوانات المنوية ) والويضات . 
آجزاء الخلية : 

تتألف من الأجزاء التالِة : 
1- الغشاء : 

لا يزال الغشاء يشكل ميداناً واسعاً للأبحاث العلمية الحديثة وهو عبارة 
عن غشاء بحيط بعضيات الخلية الداخلية . يبلغ سمكه حوالي ٠٠١‏ 
انغشتروم 4 واليه يعزى شكل الخلية وهو يشكل اللطح الحيوي بين 


الخلية ومحيطها الخارجي . 
ويتكون الفشاء من الدهون والبروتنات التي يمكن أن يتصل باحداهما 
أو كلهما كمية من الكربوهيدرات 5 a15‏ لر† 0ط Ca‏ »ورغم ان الغشاء يفنى 
إلا أن مكوناته فى حالة تجدد متمر . وهناك ثلالة أصناف من الأاغثية بناء 
على نة البروتين الداخحل في تكوينه وهي : 
الميلين Myelin‏ ويوجد في الجهاز العصبي وبحتوي على ۷١‏ / دهون 
و ۵ / سکربات و ۲۰./ بروتین . 
- غشاء البلازما يتكون من ٠١‏ / دهون و ٠١‏ / بروتين كذلك فإن غثاء 
الکريات الحمراء یتکون من ٤۳‏ / دهون و ٤٩‏ / بروتين و۸ / سكريات . 
غشاء الحيات الخيطية الذي يحتوي على ۷١‏ / بروتين . 


3 ويقوم الغشاء الخلوي بتعيين الحدود بين الماحات داخل وخارج 


الخلة وهو 
ب- يشكل معِراً للمواد اللازمة للخلِة والففلات الناتجة عن 
الإستقلاب 5 


نخد کا أ لنقل المعلومات بتأثير الهرمونات ونبضات 
ر “ 
الأاعصاب وعلى الحلة ولهذا لا بد أن يكون نفوذا أو شه نفوذ . 


د والغشاء يعمل كحامل للأنزيمات ( الخمائر ) التي تشرك في كير 
من التفاعلات فمثلاً خميرة ال «عءه ما۸ » المنشطة للصرديوم والبوتاسيوم 
المربطة بما يعرف بمضخة الصوديوم توجد على الغشاء اللازمي » وخحميرة 
loch rn‏ » الموجودة في السللة التتفية توجد على الجزء اللداخلي 
لغثاء الحيات الخيطية « الميتوكوندريا بينما حمر «Mono - Amino »-J!‏ 
0x (MAO )‏ .التي تتشط الكاتيكولامين , 71 1212 ع0311 » توجد 
على الجزء الخارجي لغشاء الميتوكوندريا . 


هھ كما يوجد على الغشاء خمرة « #ءداءرءالرصءفA»‏ الذي يؤدي 
تنشيطها إلى تحول |41F».J«|ڼy Adenosin Mono Phosphate)« Cyclic‏ ( 
وص وزيادة C4٧۴‏ داخل الخلة يؤثر على ال ستجابات القيزيولوجية 
للخلية . ثل عمليات التفوذية . 

و كما يوجد على الغشاء شرارد الكلس : إن الإتصال داحل الخلية 
عر معلومات مباشرة يتقل من خلة إلى أخرى بفضل الأاعصاب أو 
الهرمونات الائرة . وقد أثتت الدراسات إرتباط ذلك بدور »C۸×٧۴(‏ 
وشوارد الكلس ونبة تركيز الكلس داخل الخلية أقل من خارجها وللمحافظة 
على هذه الوضعية الضرورية بواسطة خحمرة ال «عءةصا4» المنشطة الموجودة 
في الغشاء اللازمي وهذا ما يعرف بمضخة الكل ١مصں۴ ium‏ اCa٣».‏ 

ز- كما بوجد على الغشاء « متقبلات كإهامءء»۸ »تؤدي الى إسنجابة 
الخلية الفيزيولوجية أو الكيماوية حسب نوع المعلومات المستقلة . وفي 
حالة تعطيل هذه المتقلات فلا يمكن أن تحدث الإستجابة ذکرنا أن حركة 
المواد والمعلومات تتم في الإتجاهين الداخلي والخارجي عبر الغشاء ولهذا 
لا بد من توفير نوع ما من النفوذية » وبالفعل يتصف الغشاء بنفوذيته للوعين 
من المحاليل الدهية التي تتطلب وجود ثقوب أكبر مما هو الحال للمحاليل 
المائية . 

وتنم عملية العبور هذه أو« الإنتشار » بعدة طرق هي 4 

| طريقة سلبية« ۷#اوءة۴: ان الإتشار اللبي أو التلقائي للمواد 
يعتمد على إختلاف تركيز المحلول على جانبي الغثاء النفاذ » وهذا ما 
يعرف بالفارق الكيماوي . وغالباً ما يوجد أيضاً فرق في الجهد . 

ب _ طريقة فعًالة٤۷ًاءA»:‏ يتم انتشار بعض المواد بفعل الطاقة التي 
تبذلها الخلية لتحقيق ذلك . 

ج الجریان الجلي ۴٥۷‏ »انا8ء: يمكن أن يحتوي الغشاء على عدد 
كبير من الثقوب مما ياعد على سرعة إنتشار المواد بإتجاه التيار المحلول . 
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ام ۰ د فوهاد خلیل وزملا 


د الإتماص الخلوي و isك0ارع۴İn0»:‏ إن العبور المنتخب وغير 
المنتخب للمواد الذائبة في المحيط الخارجي للخلية يطمرها غشاء البلازما 
وإنفصالها عن الجيب الخارجي لتكون حويصلة حرة داخل الخلية تمرف 
بالإمتصاص الخلوي أو شرب «Cell Drinking» aid‏ . 

1 . الهيولي ( السيتوبلازم ) 3؟واpهار)‏ : 

إذا كان الغخاء يوجه الحركة من وإلى داحل الخلية » إن اليتوبلازم 
يقوم هو الآخر بمعظم أعمال الخلية . ويختلف تركيبه في الخلايا ذات 
الوظائف المختلفة كما أنه لا يتجانس في أي خلية » وهو يحتوي على 
جيمات متنوعة هي : 

أ . الحيات iالغإيj¦طةa Milochondrion‏ : 


على شكل عصا طولها ٤-۳‏ ميكرون . وتحتوي الخلية على الاف 
الجيات . وقد ظهر المتوكوندريا تحت المجهر الالكتروني على شكل 
حويصلة مليئة بالسائل » ويحيط بها غشاء مخاطي ثنائي الجدار يبلغ سمكه 
حوالي 1۸۰° انغستروم 

- ويتم داخل الميتوكوندريا أكدة المواد الغذائية » فمثلاً يتم تحويل 
السکريات الى دل ء۸ ۷ر۴ خارج الميتوكوندريا » ولكن أكدة عاu۷ءر۴‏ 
والأحماض الأمينية والأحماض الدهنية تتم داخحل سائل الميتوكوندريا . 

کا اة يتم تخزين الطاقة من Adenosin Tri );4۸7P»ıJ|‏ ( 
«5م0s ۴h‏ :في الغشاء الداخلي للميتوكوندريا » وتستعمل ال١41۴»في‏ عمل 
المركبات الخلوية ونقل المواد والتقلص وغير ذلك » ولهذا فليس من الغريب 
أن يطلق على الميتوكوندريا « يت الطاقة » للخلة . 


ب _ الجيمات الحالة esص0ءمووا‏ : 


وهي ذات أشكال بيضاوية أو غير منتظمة وتكثر خحاصة في كريات الدم 
اليضاء والخلايا البلعمية . وتمتليء الليزوزومات بخمائر نشطة تستطيع 


تحليل الروتينات وعناصر الوراثة:N4١R‏ و ٧ 0N4‏ والكريات ويبدو أن 
عملها الأساسي هو التحليل أو الإذابة . فهي تحتوي على خمائر نشطة 
تتطيع تحليل المركبات الكيماوية المعقدة إلى أبط منها » ففها تتم عملية 
الهضم » وهي تعمل على تحليل بعض مكرنات الخلية مثل اليمتوكوندريا 
والثبكة الداخلية » كما إنها يمكن أن تعمل على تحليل الخلة نفضهاء 
وذلك بإفرازها حماثر فعالة تعمل على تحليل أو إذابة غثاء الخلية وريما بدا 
هذا امراً خطراً » غير أنه مفيد جداً فى بعض الأحيان » وذلك عندما يكون 
لا بدمن إستبدال الخلايا القديمة بخلايا جديدة . ولهذا يدعى الجيم 
الحال باسم « محفظة الإتحار» . إن زبادة فيتامين 4 يؤذي الأنسجة الضامة 
ن انه على غشاء الليزوزوم »> بينما هرمون الكورتيزون(ع01ءزا°0» 
يعمل على تدعيم وتبيت أغثة الليزوزومات . 
ج جهاز جولجي Golgi Apparatus‏ : 

هو عارة عن جسم يقع قرب الشبكية الداخلة الناعمة » وقد سمي 
بإسم العالم الإيطالي الذي اكتشفه وهو «اعاه6 0اا ه٤».‏ ویظهر تحت 
المجهر الضوئي على هة منطقه غامقة اللون في اليتويلازم . أما تحت 
المجهر الالكتروني فيظهر على هيشة مجموعة من الفجوات المبسطة التي 
تتصل بالشبكية الداخلة الناعمة بواسطة عدد من الحويصلات المحتوية على 
حبيبات إفرازية . وبختلف في مظهره من خلية لأخرى » وفي العادة يحيط 
جهاز جولجى بأحد أطراف النراة . وفجواته السطحية ( العلوية ) متفخة 
ودائرية » أما السفلية فمنبسطة وناعمة » وغشاؤها ثنائي الجدار . 

ويدو أن الوظيفة الأساسية لهذا الجهاز هي الإفراز وإنتاج المواد داخل 
الخلية » وذلك بسب وجود الحبيات الإفرازية ملتصقة به » وقد يكون ذو 
وظيفة إفرازية عالية كما فى خلية]ءااه6»فى الأمعاء وفى الخلية العنبية 
»في النكرياس ٠ ٤‏ 


وقد تم التأكد من هذه الوظيفة بواسطة التصوير بالمواد الملونةء فإفراز 


الخلية كله عبارة عن جلیکو بروتین « "۴۲0۲ - ۵و1 ۲6اې بروتين متحد مع 
الكريات ومن ثم تغادر الخلية . وهكذا فإن جهاز جولجي يشكل الممر 
الإجباري لجميع المواد التي تفرزها الخلية . ويتم هذا الإفراغ عن طريق 
الحريصلات الواصلة بين الجهاز وسطح الخلية . وهكذا يمكن أن نلخص 
وظيفة جهاز جولجي على أنها إضافة السكريات للبروتيتات وتكوين 
المركب النهائي ثم طرح هذا المرب خارج الخلية عبر الحويصلات 
الواصلة مع السطح . 
د الشہكبة lد|خılة Endoplasmic Reticulum‏ : 

وهي عبارة عن أتابيب وحويصلات توجد وسط اليوبلازم » يبلغ 
ممك غشائها حوالي ٠١‏ انجستروم ويوجد في وسطها فحة مركزية ضيقة 
تدعى ١‏ الحرض ٣18۲ءا)‏ وهذه الحويصلات متصلة مباشرة مع سطح 
الخلية » وتتصل فيما بينها بواسطة الحوض . وغشاؤها متصل بغشاء النواةء 
ويتوضع على غشائها حيبات غنية بحامض الريونوكلييك اع اعنم 0طنR»‏ 
«لءھ تدعى الريوزومات . ويتم صنع هذه الريوزومات من طرق النواة 
وتقوم هي بصنع البروتينات . ونظراً نوضع الريبوزومات على الشبكية يطلق 
على هذه الأخيرة إسم الشبكية الخشة والوظيفة الأساسية للشبكية هي فصل 
( عزل ) ونقل البروتينات التي صنعتها الريبوزومات » ومعظم هذه البروتينات 
لست مصوعة لحاجة الخلية نفسها وإنما هي للافراز الخارجي » وبعض 
هذه البروتينات يشتمل على الخمائر الهضمية والهرمونات . وهكذا فتعتبر 
الشيكية جهاز نقل داخلي يعمل على تسهيل حركة المواد من جهة إلى أخرى 
داخحل الخلية » وبلاحظ أن الشبكية تتصل بغشاة النواة عبر ثقوب في هذا 
الغثاء تمح بمرور المواد من النواة إلى السيتوبلازم وبالعكس وهناك بعض 
الشكات الداخلية التي لا يوجد عليها حبيات الريبوزوم . ولذلك تدعى 
الشبكة الداخلية lilعnة Smooth Endoplasmic Reticulum,‏ »وهي غر 
متصلة بالشبكية الخشنة وقنواتها انبوبية الشكل أكشر منها منبسطة ويعتقد أن 
هذه الثكة تقوم بصنم الدهون والهرمونات السيرويدية «ءلأهءما؟» . 


ھ— . لر jg‏ ڃم Ribosore‏ 

وهي عبارة عن حيات ذات ملمس خشن شكلها كي خيطي ٠‏ 
ویتراوح حجمهامابین ۲۰۰-۱۰۰ 4 (انغتروم ) وتلتصمق بالطح 
الداخلي للغشاء السيتوبلازمي او على مطح الثبكة الداخلية الخشنة وقد 
سمت بهذا الإسم « ريوزوم » لأنها تتألف من إتحاد حامض ريبونوكليك مع 
البروتين « 0¢ »+(eic2)RN۸اRibonuc»‏ وتوجد بكميات قليلة حرة في 
اليتوبلازم وفي الحيات الخخطة (المتوكوندريا) ویبلن عدد هذه 
الريبوزومات ي الخلة الواحدة بضعة آلاف ۽ وهي تلعب ا ميا في 
صنع وتاج البروتينات التي تشكل إفرازات الخلية . 
ن الحم الم رکز ي °e۸٤٣00578‏ : 

وكما يدل عله اسمه فإنه يتوضع في مركز الخلية ولا سيم في منطقة 
جهاز جولجي . وهو يتألف من جمن هما «وعاهز٣اء٥»عبارة‏ عن حليتين 
داخحل هذا الجيم شكلها يشه اسطوانة مفتوحة محاطة بتسعة خوط طولة 
تتجمع في ثلاث مجموعات تلعب دورا أساسيا أثناء عملية الإنقام 
الميتوزي«واوه!¡M».‏ 
11 lgillة Nucleus‏ : 

تحتوي كل خلة على نواة أو أكثر توجد وسط الميتوبلازم» وتختلف النواة 
في الحجم والشكل والموضع من خلية إلى أخرى وهي تحتوي على ثلائة 
عناصر هي : 
Î‏ لوي Nucleulus‏ : 

وهي عبارة عن مجموعة من الخيوط الدقيقة ذات شكل دائري . ليس 
لها غشاء يحيط بها » وتسبح وسط السائل النووي . 

وتحتوي النوية على كمية كبيرة منة ۸4[ ۸» ولذلك فهي تلف ورا 
اساسا في إنتاج الريوزومات وبالتالي تنظيم إتاج البروتينات . ولهذا يطلق 
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علها إسم ( ضابطة ایقاع الخلة )« !ء٣‏ ]ە Pace - Mk‏ »قد تحتوي النواة 
على أكثر من نوية واحدة . 
ب الحيات الضابطة : 

ذات شكل وحجم غير متتظمين وهي أصغر حجماً من النوية ولا توجد 
إلا في الخلايا النامية غير المنقمة أي في مرحلة الإستراحة . وتشتمل على 
الكروموزومات (۲۳1١٠١٣٥0۳٠5+‏ المصغات ) ذات الكل الخيطي والتي 
تنحتوي على الجينات الوراثية 6٠١١‏ التي تقرر الوراثة . 

وينما يوجد في النوية ال« ۲)84 فإن النراة تحتوي على ال«0۸N4»‏ 
إحتصار » Deoxy Ribo Nucleic Acid‏ الذي تقدر کمیته بحوالي خمسة 
ملايین جين موزعة على ۲۳ زوج من الكروموزومات ( ٤٦‏ كروموزوم ) 
ويعمل ال 20[N4ءعلى‏ تحديد نوعية التركيب الكيماوي لآلاف الخماثر 
اللازمة لتوفير الطاقة الضرورية لتحديد نوع الخلية وتزودها بالنموذج الوراثي 
لتعمل لنفسها نسخاً مضبوطة عن النموذح لكي تررثها لنسلها من الخلايا 
المترلدة . 
ج- السائل الثووي : 

یتکون من مواد بروتينية ولا شكل له ويملا وسط النواة حيٹ تسبح فيه 
المكرنات النووية » وهو يلب دوراً اناا في تهيئة المحيط او الوسط 
المناسب لمكونات النواة وفي توفير المواد الغذائية اللازمة لها . 
د الغلاف افأييي Nuclear Envelope‏ : 

وهو غلاف يتكون من طبقتين من الأغثية يتراوح عرضه ما بين ٠١‏ - 
٠‏ نانو هتر » ويحتوي على قحات وثقوب صغيرة . 

وقد بين المجهر الالكتروني أن هذا الفلاف متصل عند بعض النقاط 
بالشبكة الداخلية في السيتوبلازم . 


TISSUES الأنسحة‎ 


يمكن تعريف اليج على انه مجموعة من الخلايا المتثابهة المظهر 
والمتصلة بعضها ببعض وتشكل وحدة الية واحدة تقوم بتقس العمل ولكي 
يهل على كل عضو من أعضاء الجسم القام بوظائفه فإته يحتوي على 
نوعين أو أكثر من الانجة المتخصصة والمتميزة نركاً ووظيِفاً . 

وتقم الأنسجة إلى خحمة أصناف وهي : 

- 4 البحج الطلائي ۲ اليج الضام ۳- اليج المعضلي‎ ١ 
2 اليج الوعائي - الدموي‎ ٥ اللبج العصبي‎ 
: Epi ٤۸ان اليج الطلائي یذ۲‎ - ١ 

انه بط أنواع الأنجة وهو ذلك النسيج الذي يخطي السطح الداخلي 
لجميع أعضاء الجسم وهو يتكون بأبط أشكاله من طبقة واحدة من 
الخلايا التي تحتوي فيما بيدها بعض الفراغات والأنابيب وهذا ما يؤدي إلى 
نميه ء بالطلاء الداخلي "۷اا 0۲۸ل E‏ » وتتصل خلاياه بعفها بعض . 
وترتكز على غشاء قاعدي بينما سطحها حر . وبعض هذه الأنىجة كيسي 


الشكل وبعضها الآخر أنبوبي موصل للخارج أي ( القناة الهضمية ) والجهاز 
التنفسي والجهاز البولي وبعضها انبوبي وتقم الأنسجة الطلائِة الى ستة 
أنواع هي : 
أ اليج الطلائي المكعب ادفنهطاC‏ : 

وهو ذو خلايا مكعبة الشكل يتواجد بصبغة واضحة في الغدة الدرقية 
حث طن داخل الحويصلات وكذلك في الكلِة حيث يبرز منها شعيرات 
دقيقة جداً وظيفتها الأساسية هي زيادة الطح الداخلي لإعادة امتصاص 
العناصر الموجودة في الائل داخل الأنايب الولة . 
ب اليج الطلائي الحرشفي Pavement‏ : 

وهو ذو خلايا خيطية الشكل أو كيية كما هو الحال في تجويف البطن 
والرئة والمعدة والأمعاء والشعيرات والقلب . وهى تشكل بساطاً رفيعاً ورقيقاً 
١‏ أقل من ۲ ملميكرون » وهي تفرز سائلا لزجا لترطيب وتسهيل الإحكاك 
بين سطحين مع بعضهما البعض وهذا السائل يوجد أيضا في المفاصل 
ج اليج الطلائي العمو ,د Columnar Epithelivm‏ ; 

يتكون من خلايا طريلة ومتوضعة بشكل عمودي « مشكلة زوايا قائمة ٠‏ 
مع الفشاء القاعدي وتوجد بصفة خحاصة في الامعاء حث تقوم بدعم غيرها 
من الخلايا وبإمتصاص المواد الغذائية الذائبة وهى لذلك مزودة بزغابات 
صغيرة خحملات«ءزااز۷ه 6۲ز »لكي تعمل على زيادة الامتصاص وبوجد كذلك في 
الكلية نواها بيضية الشكل تتوضع قرب القطب القاعدي لذلك تدو في 
الخلايا المتجاورة على هيئة صف واحد ذي لون قائم . 


المسافة بين القاعدة والنواة مليئة بالمصورات الحيوية والمسافة بين 
النواة والذروة مليشة بالحيات الافرازية . وقد يدي هذه الخلايا تبدل 
ملحوظاً تصبح معه منتفخة البطن ضرفة الذروة ذات قاعدة موسطة الامتداد 
مما يجملها شيهة بالكاس ولهذا تسمى أحياناً الخلايا الكاسية وهي اشرات 


النسيسح الطلائي 


“Epithelial tissue 
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D- Ciliated 
Hit 8 


ا 


۴ النسج الخلالن 


Arcolar tissue 


Collagen fibers 
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الاترة حامة لأن الأياف العصية الحية تتهي فيها كما في البشرة 
الخمة . 

وهى التى تشاهد فى الأمعاء الدقيقة والغلِظة والأقبة الناقلة للفدد 
الخارجية والافراز وكذلك في الحويصل الصفراوي . 


د - النسيج الطلاثي المهدب عuءكز٣‏ مناز : 

وهى لا تختلف عن الخلايا العمودية إلا بإحتوائها على الأهداب 
ا وقد تتكون هذه الأهداب صغرة مهتزة أو كأسية مفرزة للمخاط 
يشكل المخاط المفرز طبقة تنفع في لزق ذرات الغار الداخل مع الهواء 
التنفي وتعمل على ترطيب الهواء وتنفع الأهداب في طرد قطع المخاط 
المحتوية على الغبار للأعلى وقذفها حارج الجسم . 

وفي الخلايا المهدبة والمطبقة لا تكون نوى الخلايا على مستوى واحد 
بل بعضها قاعدي والآخر مركزي والثالث جهة الذروة وهذه الخلايا تشاهد 
بصفة خاصة في الطرق التنفية ولذلك تعرف باسم « الظهارة التنفية ۲ . 


ه- اليج الطلائي الغدي : 

تتصف هذه الخلايا الى جانب السشر والامتصاص بقيامها بوظيفة 
الافراز » وتوجد في الغدد الافرازية والغدد قد تكون وحيدة الخلية ممل 
الخلية الكاسية في الأمعاء » وغدد كثيرة الخلايا في الضدد الخارجية الإفراز 
« اللعابية العرقية ه والخدد داخلية الافراز ( الغدد الصم ) شكلها غالباً ما 
يكون هرمي أو مضلع أو مكعب قاعذتهنا اة وذروتها فيقة وقد يكون 
بين الخلايا فرانات تمير فبها المفرزات قكون بمثابة قيات » تحتوي كثيراً 
من«4 ٠R‏ والمص ورات الحيوية » والثبكة الداخلية حية نامية فى الغدد 
المفرزة لمواد بروتينية ويطرا على الخلية تدلات شكلية حب الزمن الذي 
هي فيه من عملية الافراز . 


و۔النيج الطلائي المطبق .1 Slaratifled‏ : 


وهي ظهارة ثخة تتركب من عدة طقات خلوية » العلوية منها خلاياها 
مطحة والفلى مكعة أو اسطوانية متندة على الغشاء القاعدي . والخلايا 
القاعدية نشيطة في الانقام والتغذي بحكم موقعها على الغشاء القاعدي » 
فهي تولد بقية خلايا الشرة ولذلك تعرف باسم المولدة وقي الحلد تحويب حيبات 
صاغية قاميية ( ميلاتين ) فتأحذ هيولاها لوناً بيا مسود وتفرز هله المادة 
الملونة من الخلايا القاعدية فقمى « مولدات الصباغ الفتامين » . الخلايا 
الشكل . نواها كروية » هيولاها رائعة مجهزة بليفات ضيقة تكثر فيها جور أو 
اشواك الوصل فتمى الخلايا الثائكة وتتر هذه الخلايا أجواف الفم 
والبلعوم والمريء وقم من الحنجرة ومجرى المع الظاهر والمهبل وعنق 
الرحم والاحليل والأاعضاء التناسلة المؤنثة . 


ز- اليج الطلائي المتدرج أو !قز Transitlonal Epithelium‏ : 

وهو نوع من اليج الطلائي المحؤرء ويتكون من عدة طقات من 
الخلابا ذات احجام متساوية تستطيع تفير كلها حب الظروف » ويوجد 
هذا اليج في الفجوات والأنايب المعرضة لتمدد مثل المثانة والحالبين 
وحوض الكلية . 
وظائف الأنجة الطلائية : 


مما تقدم نلاحظ أن هذه الأنسجة تقوم بعدة وظائف هي : 


الحمابة : 

فهي تقوم بحماية الطبقات النحتة من الأضرار الخارجية » كما في 
بشرة الجلد » وتحمي الأعضاء الداخلية بمنعها دخول الذرات والمواد الغريبة 
عر الممرات التتفةة والقناة الهضمة والجلد . 


زيادة المقدرة على الإمتصاص : 

وذلك لانها مزودة بزغابات صغيرة متوضعة على طول ال طح الداخلي 
كما هو الحال في الأمعاء . 
-الإخراج : 

تقوم بطرد المواد العالقة والشوائب في الممرات والقنوات بفضل حركة 
الأهداب التي تكو سطحها الداحلي . 
-الإفراز : 

حيث تقوم بأفراز معظم السوائل البدنية مشل العرق واللعاب والدموع 
والسائل المخاطي داخل الامعاء . 
الإستقال : 

إذ تقوم بإستعمال المنبهات والإثارات وترسلها عبر الإنسيالات العصية 


إلى الجهاز العصي المركزي ليعمل على احداث الإستجابة اللازمة ء 
وهكذا تلب دور « المتقلات كا0اpءءءR»‏ . 
التکاثر : 
Ê‏ الج الضام Connective Tissue‏ : 

وهو اليج الذي يؤمن الارتباط بين الأنسجة المختلفة ويؤمن لها 
احتياجاتها ويزيد من فاعلينها الدفاعية . 

وهذا النوع من الأنجة هو الأكشر إنتشاراً في الجسم » ويشركب هذا 
السيج من ألِاف وخلايا منوضعة في مادة أساسية عديمة الشكل ذات صلة 
بالأوعية الدموية واللمفاوية . 

وللنيج الضام أنواع مختلفة حب كثافة وحالة كل عنصر من العناصر 
المكونة له ( الألياف ٠‏ الخلايا ء المادة الأساسية ) . وبناء على ذلك قسم 
النسيج الضام إلى : 


نيج ضام رخو ونسيج ضام كف تبعاً لكيفية توزع الالياف فيه 
بشکل متنائر مبعٹر آم بشكل متقارب وحزمي . وهناك أنواع من اليج الضام 
تمتلك صفات خاصة ولذلك فهي لا تدخل في الصيف العام . 

مشال ذلك : اليج الام المخاطي والمرن والشبكي والصباغي 
والشحمي وغيرها . 


: النسيج الضام‎ ١ 

يشتق هذا السيج من الوريقة المتوسطة ۵۳۸٥۲ء1‏ »ويتركب من عناصر 
ثلاٹ هي : 

| الالياف 

ب _ الخلايا . 

ج المادة الأساسية . 


أ الأللاف : 

وهي ثلاة أنواع هي : 

الألياف المولدة للغراء وتظور هذه الألياف بالمجهر الضرثي إما مفردة 
داحل اليج الضام بطول غير محدد وعرض بين ٠١ ١‏ ميكرون أو أنها 
تظهر بشكل حزم شريطة مستقيمة أو متموجة بعرض يتراوح بين ٠١ -۳١‏ 
ميكرون . وهذه الالياف غير متفاغرة مع بعضها وهي مضاعفة الكر للنور 
وتتلون بالايوزين . يتكون الليف الدقيق من مجموعة من الوحدات الصغرة 
تسمى تروبوكولاجين طولها ۲٠٠١‏ انجشتروم وعرضها ٠١‏ وتتكون ذرة 
التروبوكولاجين من ثلاثة سلاسل من عديدات البنيد ملتفة حول بعضها 
بشكل حلزوني » وتربط مع بعضها البعض بروابط هيدروجينية وتتركب كل 
سللة من سلاسل عديدات التيد من ٠٤١‏ حامض أيني اهمها : 
الغلين ٠‏ والغلوكامين » والآرجنين » والهينروكيلزين والهيدروكسي 


برولين . وتنحل هذه الألاف ببعض الخمائر الحالة للبروتين مثل الكولاجيناز 
والتربسين . 

8 الالياف الثبكة » نعود تمتها إلى شكلها تحت المجهر الضوئي 
إذ تظهر بمظهر ارق من الألاف المولدة للغراء وبشكل شبكة متفرعة ومتفاغرة 
مع بعضها . وهي تكون من ذرات التروبوكولاجين تفها ولذلك جمعت مع 
الالياف المولدة للغراء . 

تسمح الألياف الشبكة الدقيقة المتواجدة حول الاوعية الدموية الشعرية 
والغدد وقرب الغثاء القاعدي بالمبادلات الغذائية بين هذه الأعضاء واللج 
لضام حولها » ويمكن أن تتحول في بعض الحالات المرضة أن تتحول إلى 
ألياف مولدة للغراء مببة التليف والتصلب والتشمع . 

الألياف المرنة : هي ألياف رفيقة وطويلة » يتراوح قطرها بين ۲, ٠‏ - 
۲ ميكرون وهي كاسرة جداً للنور » ذات لون أصفر ‏ لا تهضم بخميرة 
التربسين وإنما بواسطة خميرة خاصة هي خمرة المرنين » وهي لا تتلون 
بالايوزين وإنما بالأورسئين والرايزورمين . تكون كابأ من نوعين من 
البروتين : الأول غني بالسيستين وحامض الغلوتاميك » والثاني هو المرنين 
الذي يحتوي على مجموعة من الأحماض الأمينية ملل الغليسين والبرولين 
والغالين ويحتوي اليف المرن كذلك على الكولترول الذي يعطه اللون 
الأصفر » وهو لا بحتوي على أملاح معدنية : 

ب _ الخلايا : 

يحتوي النيج الضام على خلايا عديدة تلعب دوراً هاما في وظائف 
الجم بعض هذه الخلايا أصلية في هذا اليج وبعضها الآخر هاجر من 
الأوعية الدموية . 


: الخلايا الأصلة‎ ) #١ 
: بعقها ثابت وبعضها متحرك اهمها‎ 


4 الخلية المصورة للف : 

من الخلايا الثايبة » شكلها مغزلي متطاول وغشاؤها الهيولي دقيق » 
نواتها مغزلية ذات كروماتين حيبي . 

تکاٹر هذه الخلايا بثدة في بعض الأحوال المرضة مثل الإتهابات 
والتتدبات وهي تميز بتركيبها للالياف المولدة للغراء والالياف المرنة التي لا 
تعمر طويلا إذ سرعان ما تتحلل بفعل خميرة الكلاجياز وتطرح حاصلات 
هذه العملية مع البول . 
8 ۔ الخلايا البالعة : 

أقل من الخلايا المصورة لليف وهي اما ثابتة أو متحركة نواها أصغر 
وأشد إصطاغا . هيولاها قليلة . تكثر حولها الأوعية الدموية الشعرية وفي 
محيط المحاق وحول الغضروف وهي فادرة على الحركة والبلع ببهولة 
بفضل ارجلها الكاذبة التي ترسلها في كل إتجاه لتحيط بالأاجام الفرية 
الصلة او السائلة أو الجراثيم والكريات الحمراء الهرمة . وهي قادرة على 
ابتلاع ذرات الغبار وذرات الخضاب الدمري . أو الأصبغة الى جانب القدرة 
على ابتلإع الاجام الغرية فانها تلعب دوراً هاما في المناعة رالدفاع فهي 
تتطيع ضط المتفلات ثم ابراز الأجام المضادة لتؤثر عليها . 
٤‏ الخلايا البدية : 

ماستوزيلين : أي الخلايا المترهلة لضخامتها وإمتلاء هيولاها 
بالحبيبات » نواتها مركزية » وهي غنية بالهارين المضاد لتخثر الدم » كما 
إنها غنية بالهستامين الذي تطلقه في حالة التحسس مثل الاصابة بالشري 
والربو فيوسع الأوعية الدموية ويزيد نفوذيتها فتكون الوذمة . 
- الخلايا اللحمة : 

توجد في الأنجة الضامة الرخوة أما مفردة أو مجتمعة على هيلة 
فصيصات شحمية » نثبه في بداية حياتها الخلية المصورة لليف ولكن مع 


تقدم العمر تفقد إستطالتها وتتكور وتظهر فيها كرة شحمية مرنة مفردة تدفع 
بالهيولي الى المحيط » أما النواة فتبدو مندفعة وملتصقة بجدار الخلية . 
£ الخلايا المتوسطة : 

شبيهية جداً بالخلايا المصورة لليف ويصعب تميزها عنها تتوضع قرب 
الاوعية الدموية الشعرية . 
٣‏ . الخلايا الهاجرة : 

تأتي الى اليج الضام من الدم وتخلف كلافها من منطقة إلى اخرى 
فهي عبارة عن خلايا غزيرة في النسيج الضام لمخاطات أبوب الهضم 
والتتفس وهي الخلايا اللمفاوية والمصلة ( اللازمية ) والخلايا الوحيدة النراة 
الكبيرة والخلايا المحصصة النوى . 
ج-المادة الأمامية : 

مادة عديمة الشكل توضع بين الخلايا والالياف ذات قوام لزج وذات 
بناء كيماوي معقد وهي تتركب من مواد اصلية ومواد إضافية تأتيها من الدم . 
وهي تى من البروتنات » والمخاط المتعدد الكاكر الحامضي » 
وبرونينات سكرية » وماء وأملاح معدنية . 
المخاط المتعدد السكاكر الحامضي : 

الحامض الهيالوريني الموجود في سائل المفاصل والحبل الري 
للجنين » وحامض الكبريت الفضروفيني وهو اكثر لزوجة من الأول . يوجد 
خاصة في الغضاريف والأوتار العضلة وجدر الأوعة . 

ويقسم الى نوعين : -١‏ اليج الضام الأصلي ۲ - اليج الضام 
الهيكلي . 
أ اليج الضام الأصلي : 


وظيفته ضم وربط انسجة واعضاء الجسم معأ . 


وأنواعه هي : 
١‏ النسيج الضام الرخو الفجوي ( الخلالي ) كاوءز واه : 

وهو أهم هذه الأنواع وأكثرها إنتشاراً في الجسم . يوجد بين الاحشاء 
وحول الأوعية والأعصاب وفي جدران القناة الهضية والجهاز التنفي 
رالتناسلي والبولي . وهو يثشه القطن الذي تحثى به الضاعة الزجاجية » 
وأکر خلاياه هي المصررة للف والالعة وأكفر أليافه هي المولدة للغراء » 
والمرنة . مادته الأساسية كيرة اليولة » تبدو لذلك بثكل فجوات ل لها 
٢‏ اليح الضام الكثبف غير المرتب ( الليفي ) دک ں0 ط۴ : 

يتأالف من ألياف مولدة للغراء تتوضع على هيئة حزم مبعثرة متقاطعة في 
جميعم الإتجاهات تتخللها بعض الألياف المرنة » ويوجد في أدمة الجلد 
وأغمدة الأوتار والأاعصاب » وتحت ظهارة الأنايب الولة . مادته الأاسامية 
أقل مشاهدة من الضام الرخو . تتركب البافه البضاء من مادة بروتينية تعرف 
« بالكرلاجين ١ععةااه٣»‏ تحول بفعل الأحماض إلى مادة جيلاتيية . 
٣‏ النسيج الضام الکٹيف |nlر‏ ت Dense Regular Connec(ive Tissue‏ : 

تغلب في هذا اليج الألياف على الخلايا والمادة الأاساسية » 
وتتوضع بشكل مرب وفي اتجاه يتناسب مع الوظيفة التي يؤدبها اليج › 
فير جمیعها بمنحنی واحد أو بحزم متوازية . ومن الأمثلة على هذا النوع : 
أ اليج الوتري : 

يبنى من حزم منوازية من الألاف المولدة للغراء ويشاهد بها بعض 
الالياف المرنة » وخلايا مصورة للف » النوى عصوية دقِقة › والمادة 
الاماسية قليلة . 
ب اليج الغشاني Mehdsanous Tissue‏ : 

يكون هذا اليج الصفن والمحافظ العضليةء تكثر فيه الأالاف 


المولدة للغراء على شکل حزم متوازية فيما بينها وعمودية على حزم الطح 
الآخر أومائلة علها . 
٤‏ النسيج المطاطي s5ueاا Eas1ic‏ : 

يتكون من ألياف سميكة وصفراء اللون » تكثر في جدران الأوعية 
الدموية وفي الأربطة«؛١٠١ةعزا»‏ داخل الجم لحفظ توازن الأعضاء فيه » 
وتوجد في القصبات الهوائية . وهو على شكل خيوط رفعة متعرجة لامعة » 
وتصطبغ بصغة الأورسين 0۲١٤١1١ ١‏ )»وتنكون الأالياف من مادة بروتنية هي 
الإلاستین n5.‏ asiاE».‏ 
اليج النخاعي Marrou‏ : 

هو النيج الذي يشغل القناة المركزية للعظام الطويلة . ويقم حسب 
فعالته ولونه إلى ثلاثة أنواع : أحمر » أصفر » سنجابي . 
| النخاع ( النقي ) الأحمر : 

يدا في التكون ابتداء من النهر الثالث للحمل . وهو ذو حجم كبير 
ولا سيما عند الأطفال » ويعمل في توليد الدم حتى السنة الخامة من العمر 
يتحول بعد ذلك في مشاشات العظام الطويلة وفي العظام المسطحة الى نقي 
( نخاع ) أصفر شحمي غير فعال . وهذا النخاع غني بالخلايا إذ يبلغ عدد 
الخلايا بين ۹-۰ خلة / ملم" وتتجمع الخلايا المكونة للدم 
على هة مجموعات صغيرة ولذلك يكون منظر النخاع عادة غير متجانس . 

يشارك في بناء اللخاع عدة عناصر نذكر منها : 

١‏ اليج العظمي الاسفنجي : يدعم هذا اليج النخاع الناضج 
الفعال في مشاشتي العظم الطويل وهو يتكون من حجب متفاغرة رقيقة تترك 
بها فراغات يتوضح النخاع داخلها . 

۲ - اليج الضام : وهو من النوع الرخحوء تحيط أليافه المولدة للغراء 
بالجيوب الدموية ويعثر فيه على بعض الخلايا المصورة لليف . 


٣‏ اليج الشكي الليفي : لا يمكن رؤية ألياف هذا النسيج إلا بعد 
تضريجها نترات الفضة » تبدو ملتوية أو مسقيمة › مفردة أو متشابكة . 

٤‏ اليج اللحمي : يكون الناء الأاساسي للمشاثات بعد سن 
الخامة » كما يكون ٠١‏ / من مجموع النخاع عند الكهول » تنشاً الخلايا 
الشحمية من استحالة الخلايا المولدة للدم وللعظم . 

ه _ الجيوب رالأوعية الدموية : النخاع غني بالجيوب والأوعية الدموية 
مثل الشرينات المتفرعة عن الشرابين المغذية للعظم » وتتفرع بعد ذلك الى 
شعيرات تتهي في جيوب دموية مبطنة بخلايا بطانية . وتفتح هذه الجيوب 
على أوردة دموية ذات خلايا بطانية نيرة ٤‏ 

ب - النخاع الأصفر : 

رهو النخاع الموجود عند الكهول » وتتحول فيه الخلايا المصورة للدم 
وللعظم إلى خلايا شحمة » وتقل فيه الخلايا والألياف الضامة والجيوب 
والأوعية الدموية فى الحالات الطارئة مثل التزف أو فقر الدم فإن هذا النوع 
قادر على العودة إلر, النعخاع الأحمر الفعال من جديد ويعمل في توليد الدم . 
ج العاع السنجابي : 

عندما يفقد النخاع الأصفر صفاته الخاصة وتنقلب الخلايا الأحمية إلى 
خلايا ضامة ثابتة ولوعة بالالوان يصبح النخاع هذا سنجاباً. تقل في هذا النوع 
الأرعية والجيوب الدموية ويكثر فيها السائل الخلالي فيصبح رخواً او تكثر فيه 
الألياف فيصبح قاميا . وهذا النوع غير قادر للمودة إلى نخاع أصفر شحمي 
أو احمر مولد للدم . 


: اليج الشحمي ##مصافة‎ - ٦ 
»يتكونمن خلايا‎ MN اانا‎ e4 ۸e0 هو عبارة عن نسيج خلالي محور‎ 


متديرة على شكل أكياس ممتلئة بالدهن الذي يحل محل معظم بروتوبلازم 
الخلية , 


وتوجد بعض الأنجة الشحمية منذ التخلق في الحياة الرحمية » 
وبعضها الآخر هر وليد ادخار الخلايا المصورة لليف الشحم » ويرى بعض 
العلماء أن هناك خلايا خحاصة مصورة للشحم . ويتكون الشحم من ثلاثة 
مصادر هي : 

أ الاحماض الدهية : وهي التي تنجم عن هضم الدسم الوارد 
للجم مع الغذاء . 

ب _ الأحماض الدهنية المركبة : وهي التي تصنع على حاب 
الجلوكوز في الكبد» وه تتقل إلى اللسيج اللحمي على شكل مواد 
بروتينية دسمة ( ليو بروتين ) . 

ج غليريد ثلاثي : تركب في الخلايا الشحمية نفصهامن 
الكربوهيدرات ويعتر الانولين على راس الهرمونات ذات العلاقة باستقلاب 
الدهون لأنه هو الذي يؤثر في مقدار تركيب الأحماض الدهنية على حاب 
الجلوكوز » كما انه العامل الأصلي المثرف على مقدار اخحتزان الجلوكوز 
في الجم على شكل جليكوجين كما أن الأنسولين ذو علاقة كبيرة في 
إيصال الجلوكوز إلى خلايا الجسم وخاصة الخلاية الشحمية . 

ويتواجد بكثرة في بعض الأماكن في الجسم مثل : 

۔ تحت الجلد ن0 Subeulan‏ . 

- حول الأحثاء الباطنة كالكلية والقلب والمساريقا . 

. Mesentery, Casdise and Perisenal fat 

. Intesmus Cular Fat تٺڻlضملا بين‎ - 

- حول الأعصاب والأوعية الدموية . 

وبصفة عامة يوجد اليج الدهني في جع أنحاء الجم ماعدا 
بعض الأماكن مثل تحت الجفن وفي القضيب وداخل فراغ الجمجمة » وهو 
لا يخرن في الكبد إلا في الحالات المرضية . 


أهم وظائف اليج الدهني : 

أ يعبر مخزناً للطاقة الحرارية . إذ يتحول دون فقدان الحرارة 
الداخحلية . 

ب _ يشكل مادة عازلة وواقية للجم » فيمنع تأثير الحرارة الخارجية 

على الجسم » ويقي الأجزاء التي تحته ik‏ : 

ج _ ملء الفراغات الموجردة بين أعضاء الجم وبذا يعمل كوسادة 
داعمة وناعمة لها . 

د تثارك خلایاه في عمليات الإستقلاب الغذائي ويقع نشاطه تحت 
تأثير الخدد الصم كالنخامية والكظرية والتناسلية . 

ويتكون الدهن داخل سيتوبلازم الخلية على شكل حيات صغيرة تملا 
الخلايا وتدفع بالنواة والسيتوبلازم الى الطرف الآخر للخلة . ويشكل الدهن 
¥ نوز الجسم وترتفع هذه النسبة عند الدنين . وتلعب 
اتغذية دوراً اناا في تکوین النسيج الدهني فزيادة كمة الطاقة المعطاة 
للجم على صورة مواد نشوية أو دهنية أو زيتية يؤدي إلى ترسيب الدهون 
وتكوين اليج الدهني . وفي حالة الجوع ونقص كمية الطاقة المعطاة 
للجم فإن اول ما يتأثر من الجم هو اليج الدهني » إذ يبدا الجسم 
بإستهلاك دهونه المخزونة لتوليد الطاقة اللازمة . 


¥ اليج الليمفاري Lymphoid‏ ; 

عارة عن نيج شكي يتخلله عدد كير من الخلايا الليمفاوية » ويكثر 
وجوده في الطحال . والغدد الليمفاوية والغدة الصعرية كuا"‏ ۷ا1 » 
05ا لا وفي بصلات ماليجي بالكلين . وتعمل هذه الخلايا 
اللمفاوية على إبتلاع الاجم الأجنبية الداخلة للجم متخلصة من أذاها . 
وهي تشارك في صنع الاجسام المضادة وتكوين المناعة في الجم ويكثر في 
أعضاء اللمف كالطحال . 


ب - اليج الضام الهيكلي : 
قد تكون مادته الأساسية صلبة كما في العظام او نتصف صلبة كالغضاريف > 
وهو يقوم بالدعم ٤‏ والانساد للجم . وأنواعه : 
١الليج‏ الفضروفي 
وهو عارة عن نسيج ضpl yiirModifed Connective.‏ الجنين 
یکون الجهاز الهيكلي كله من الغضاريف ٠‏ ومع نمو الجنين تدا أاجزاء منه 
في التحول الى عظام » ويستمر هذا التحول في الإزدياد مع تقدم العمر ء 
ففي الانان الكير يكون جل الجهاز الهيكلي من الظام » ويبفى 
أجزاء قليلة فقط من الغضاريف في مناطق الحركة » ونهايات الضلوع » 
والأذن » والقصبة الهوائية . وهي لا تحتوي على أوعية دموية » وغالبا ما 
تغطي نهاباتها بطبفة سميكة من اليج الضام . وتتكون الغضاريف من 
خلايا متديرة أو شبه مستديرة أو مفلطحة أو مقلعة محاطة بمادة بينة اماه[ 
«anceاSubs‏ اا ويحتوي سيتوبلازم الخلة الخضروفية على فجوات 
وحيات دهن وكمية من الجليكوجين ويتخلل المادة الينية اياف الكولاجين 
عع الرققة لدعم هذا الليج ٠‏ وتتركب المادة اليية من 
الجليكوبروتين . 
وفي بعض المناطق مثل صيوان الأذن توجد الغضاريف المطاطبة-كةع ٠‏ 
١ع‏ ما . ينما في العمرد الفقري توجد الغضاريف ذات الألياف-طا۴» 
٠١ - ٠‏ حيث ترط الخلايا الغفضروفة بالِاف الكولاجين . 
وظائف الفضاريف : 
١‏ - تلعب دوراً في حركة الجهاز الهيكلي فتهل حركة المفاصل 
دون اذى أو ألم 
۲ - تلعب دورأ في نمو الجهاز الهيكلي طول وسمكاً . وإذا حدث 
جرح لإنان بالغ في منطقة غضروفة فإن هذا الجزء لا يتجدد » ولكن 
تتكون انسجة ضامة في هذه المنطفة 


عن كتا ب ؛ مدخل الى بولرجيا الانان» 
د ۰ ابش زیتون 


وبعتبر فیتامین 4 ضروريا لنمو ونضج وتنكلس الغضاريف ٠‏ أما فيتامين 
فإنه حيوي جدا لتكلس العظام . 

+ - النسيج العظمي : 

يتشكل اليج العظمي عند الجنين على حاب اليج الضام » 
والنسيج الفضروفي . ويعرف على أنه تيج ضام محرر الى نيج صلب 
ببب تكلس محنوياته الداخلة من الكولاجين . 

والعظام تشكل الهيكل في جم الانسان وهي اما محورية ا۸۸1۵ مثل 
الفقرات والضلوع والجمجمة والأرجل أو صفحة مثل عظام الكتف 
والحوض . 

- وهي إما غشائية المنثأ : نشأت عن ترسيب الأملاح في الأنىجة 
الرنشيمية مثل عظام الجمجمة . 

أو غضروفة المنثأً : نشأت عن طريق تكلس الغفضاريف . 

وهناك ثلائة انواع من الخلايا المختصة بعملات نمو وتكلس العظام 
هي : 

| خلایا الأستوبلاست«اsھاه‌اەءا05‏ » مسؤولة عن عملیات تکوین 
العظام . 

ب خلايا الأسيتوكلاست « كاوواءهعاء0 » وهي مؤرلة عن عملية 
إمتصاص المواد المكونة للعظام . 

ج _ لايا الأسيتوسيت «5ه1رءه٠ا05»وهي‏ مسؤولة عن بقاء العظام في 
حياة متمرة . وتتكون العظام من مواد عضوية وغير عضوية » تختلف نسب 
هذه المواد من عظمة إلى أخرى » وتبلغ نة الماء في العظم ٠,۳۹‏ / . 
والمواد المضوية هو الكولاجين والکليروبروتين ٣٠)٤1 ١‏ مه٣ءاء؟‏ ۾ وغيرها . 
نمو العظام : 


إن ظاهرة نمو العظام أو تكلس الغضاريف وتحولها إلى عظام هي 


ظاهرة حيوية ودقيقة ومعقدة » فمثل في العظام الطويلة نجد أن نهايات هذه 
العظام د 5آرطمذم۴ ؛تكون تشطة في تكوين أنجة غضروفية لأن خلاياها 
تتوضع بشكل طولي . ينما الخلايا المواجهة لنخاع العظام فإنها تموت » 
فى حين نخفى الطبقات الدققة الغضروفية مخلفة تجاويف رققة للداخل 
تدخل فِها العيرات الدموية وخلايا الأسيتوبلات التي تبقى مغمورة في 
داحل العظام وتنحول إلى أوستیوست ١‏ کاور٥1ء0:.‏ وهذا التجمع هو ما 
يمى بنظام هارفس ويعاد تثكيله عند كر العظام . وعملية اتكلس ليست 
تحول اليج الغضروفي . 

العوامل التي تؤثر في نمو العظام : 

١‏ عوامل وراثية : إن طول أو قصر العظام وطيعة نموها يتاثران كرا 
بالوراثة كالنقص الررائي في تمل املاح البود العضوية كما في حالة 
الأقزام . بينما عند العمالقة يتاج فرط النمو ببب زيادة هرمونات النمو 
وراٹا 


۲ - أهمية الكالسيوم والففور : ۹4 / من اجمالي الكاليوم و *۸./ 
من اجمالي الفرسفات موجودة غالا قي العظام . وهذان المنصران مهمان 
لتكوين العظام » وهما على شكل كربونات وفوسفات الكاليوم » وهناك 
تناسب خاص وثابت بينهما » إذ أن نة الكاليرم إلى الفوسفور هي 
١: ۲‏ . أما إذا زادت نة الففور عن الكاليوم فيظهر لين في 
العظام . 

وتلعب الكلى دوراً هاماً في تنظيم درجة ال ۶۴١‏ وبالتالي إفراز أو إعادة 
إمتصاص كلا من الكالسيوم والففور . 

٣‏ - الهرمونات : تؤثر هرمونات الغدة النخامية والدرقية والادرينالين 
والغدد الحنية في نمو وتطور العظام . 

فزيادة هرمون الثيروكين ( الدرقية ) يؤدي الى نضج بكر 
للعظام مع قفل أو تكلس المفاصل فيقل بذلك النمو. والفرق بين 


تأثير النشيروكسين وهرمون النمو 51١‏ هو أن الأول 
يؤدي إلى نمو العظام وسرعة نضجها » بينما الثاني يؤدي إلى نمو العظام 
فقط . كما أن هرمونات جارات الدرقية وفيتامين د لهما تأثيرها في تتثيط نمو 
العظام . بينما لوحظ أن الحقن بمركبات ACTH J|‏ أي «Giycocorticolels»‏ 
تؤخر عملة بناء العظام والأنسجة الضامة وكذلك هرمون ذهه)زءاة٤»‏ الذي 
تفرزه الغدة الدرفية يمنع إنتقال الكالسيوم من العظام الى الدم 

اا هرمونات ۸ع ع٥‏ ٣1ء0‏ »رال 0۸ا۴٥‏ »فهي مث طة لنمو العظام ذا 
زاد إفرازها عن المعدل الطيعى . 

٤‏ - تأئثر التغذية : من أكثر أننجة الجسم حامة بنوعية الغذاء 
ويشترط لنمو العظام تواقر مستوى معين من الكاليوم والفوسفور وفيتامين د 
في الغذاء . 

ويعتبر فيامين ۸ مهما في نمو العظام » فنقصه يؤدي إلى تغير في 
شكل العظام . أما زيادته فتؤدي إلى تحلل جسم العظام . 

أما فيتامين د فعر من الفيتامينات الأسامية اللازمة لنمو العظام 
الصغيرة شريطة توفر الكالسيوم والفوسفور » ونقص هذا الفيامين يؤدي إلى 
الإصابة بمرض الكساح عند الأطقال 

كذلك فإن فبتامين 82 ٥,‏ يساعدان على سرعة نمو العظام . كما أن 
الحديد يؤثر بطريقة غير مباشرة كعامل مضاد لفقر الدم 
٣‏ - اليج المضلي Muscular Tissue‏ : 

بالف من وحدات دقيقة هي الالياف العضلة ٠‏ وأهم خصائصها هي 
القدرة على التقلص مما يؤدي لقصرها وبالتالي لحركة الجم والاعضاء . 

نى الألياف من خلايا متطاولة جدأً ذات أشكال تشبه الليف أو الخيط ؛ 
ولذلك سيت الالياف العضلية » تجتمع الالياف العضلية فشكل حزما » يربط 
بين الحرم نيج ضام غني بالأوعية الدموية التي تقل الها المواد الغذائية 


والأوكجين » وتتلقى منها حاصلات الأستقلاب . وتشكل العفلات من 
اجتماع الحزم العقلبة ويتفارت حجم المضلات تبعاً لدد الحزم الداخلة في 
تركيها . والألاف مرتبة بإتجاه حركة العضلة . 

ويقسم الى قات ثلاثة هي : 

. عضلات ملاء لا إرادية‎ ١ 

۲ عضلات مخططة ارادية . 

۳ عضلات مخططة لا إرادية ( عضلة القلب ) . 
١‏ - اليج المضلي الأملس ( العقلات الملاء) : 

وهي غير إرادية » وتتكون من خلايا عضلية ملساء مغزلِة متطاولة تدعى 
اللِف العضلي الآملس . وهو مغزلي ذو وسط منتفخ ونهايتين دقيقنين طوله ما 
بین ۲۰ - ۱٠۰‏ مکرون » وعرضه ٩‏ - ۸ میکرون » قد یصل طوله في بعض 
الحالات كالحمل الى ٠٠١‏ مكرون . 

ينى الليف العضلي الأملس من هيولي ونواة وغشاء خلوي . 

- فالهيولي تبدو متجانسة مرصعة ببعض القع النيرة الناجمة عن ذرات 
الجيكوجين . توضع فيه العضات الحيوية متخذة شكلا حياً اوعصويا . 
وتحتوي على قليل من الماغ العضلي ناماع رM..‏ بدو هف الهيولي 
مخططة بلييفات عضلية متوضعة بشكل موازي للمحور الطولاني وهي مبية من 
وحدات بروتنية ذات شكل خيطي دقيق . ومن المعروف أن اللفات الأثخن 
والاقل عدا نى من الميرزين » والليفات الأدق والأكنر عدداً والمتفرعة تى 
من الأكتين . 

- إن النواة في الليف العضلي الأملس مركزية متطاولة أو بيفة » شكتها 
الكروماتينية قليلة الكثافة » وفيها نوية واحدة » ذات جدار متعرج . 

أما الغشاء الخلوي : فرقيق تدعمه شبكة من الألياف المولدة للغراء 
ثخاته من ۸٠١ - 1٠٩‏ انجتروم قد يزول من بعض المتاطق لتحم الألياف 


العضلية يعفها البعض التحاماً مباشرا فحشكل منطقة تدعى نكوس ك۸ 
تلعب هذه المنطقة دوراً في تمرير اليالة العصية من ليف لآخر . يقصر طول 
اللف العضلي الاملس أثاء التقلص . وتبدو فيه حزم الليفات المضلة أكلر 
وضوحاً » واللييفات أكثر إستقامة وتدخناً » ويبدو الشخن على شكل موجات 
متوازية وموازية لمحور الخلة ولهذا يعرف باتقلص التموجي . 

أثاء التقلص تي اقام الفشاء الخلوي للداخل لأن خيوط الميوزين 
تسحها للداخحل » كما تجمع بعض عناصر الهيولي مثل المضيات الحيوية قرب 
الواة » ويدي الغثاء النوري بعض التجعدات . 
متشا الليف العضلي الأملس » نموه وتكاثره : 

تنشأ الألياف العضلية الملاء من الخلايا المتوسطة التي تخر إستطالاتها 
وتتطاول هيولاها فقصبح خلية عضلية ملاء . 

تنشا بعض الخلايا الظهارية من الوريقة الخارجية وتسمى الخلايا 
المضلة - الظهارية يزداد طول الليف العضلي في بعض الحالات كالحمل أو 
إزدياد التوتر الشرياني وهو يتألف من ثلاثة أنواع من الخلايا هي : 

١‏ الخلايا المتفرعة : وهي ذات إستطالات كثرة توجد في الشرايين 
الكيرة . 

الغلايا العضلية الظهارية : ذات شكل نجمي وتتوضع في بجيط العبات 
الغدية عض الفدد الخارجية الإفراز مثل الغدد اللعاية والدمعية والعرقية . 

٣‏ - الخلايا العضلة المشبهة باليشرة : يقرب شكلها من شكل العضلية 
الظهارية وتوجد في الوصل الشرياني - الوريدي » ولذلك تدعى بخلايا 
الوصل . 

إن عدد الأوعية الدموية في النسيج المضلي الأملس قليل » وكثراً ما 
تفقد » فحفذى عندئذ العفلات بالتشرب اع . وتسير الأوعية الدموية في 
النسيج الضام الخلالي بين الحزم المتجاورة فقط 


وتعصب العفلات الملساء بواسطة الجملة العصية النبانية ( الذاتية ) 
ولذلك فهى غير إرادية . تعمل الألياف العصة على تة المضلة وتقل منها 
مخلف أنواع الإحاس.وتوجد العقلات الملاء في القناة الهضمة من 
متصف المريء حتى المستقيم » وفي السالك التفية » في جدر الرغامي 
والقصات » وفي المجاري البولية والتناسلية في الكويات والحويضة والحالب 
والمثانة والإحليل والرحم والنغيرين وكذلك في جدر الشرايين والأوردة والأفنية 
المقرعة للغدد . 

ولايج العضلي الأملس القدرة على البقاءطويلا في حالة تقلص ٠‏ دون 
أن تفقد العفلات قدرتها التقلصية » وذلك بب بطها ف في التقلص وعدم 

تعها الريع كالعضلات المخططة . ويشتد تقلصها بالبرد اش الأدوية 
کالازرین . 

- النسيج العضلي المخطط ( المضلات المخططة ) : 


تشکل المضلات المخططة ما يمى د اللحم » وهي عضلات إرادية 
تحرك العظام وتر الهيكل المظمي وتکه شکلا مناباً وهي من مشتقات 
الوريقة الوسطى . ويتراجد هذا اليج بالإضافة للجذع والأطراف في الاقام 
العلا للجهاز اليضمي والتفي والعين والأذن . وهو إرادي الحركة لرنه احمر 
وردي ببب غناه بالأوعية الدموية والصاغ العضلي (٣طهاعهرM»‏ خلاياه 
متطاولة تشب الألياف تدعى الالياف العضلية بدلا من الخلايا » وإذا غلِت 
المضلة المخططة بالماء الساخن بدت مكونة من إجتماع عدد من هذه الأياف 
تجنمع الألياف فتشكل الحزمة » وتجتمع الحزم فشكل العضلة . ولا تتاب 
القدرة الحركة للعضلة مع ضخامها وإنما مع عدد الألاف الفعالة فها . بيط 
بالف العضلي غشاء قاعدي » وتخلل ین E‏ ضام رخو يدعى 
غمد الحزمة الباطني دنور5 E٣4٥‏ »وتحاط الحزمة بد نيج ضام كشبف يدعى 
غمد الحزمة الظاهر « دنور ن۴ »رتحاط العضلة بغلاف ضام لخين لماع 
يدعى صغاق |لaغ lL‏ ر Epi Mysium‏ « . 


اليف العضلي المخطط ذو شكل اسطواني أو موشوري لخين ونهايتين 
دقیقتین مدبتین أو متفرعتان » طوله ٤٠ - ۱١‏ ملم وعرضه ۱۲ - ۷۰ میکرون . 
تكثف اليج الضامة الخلالية وتغزر في طرفي العضلة كما تتضخم قشكل 
الوتر ويتالف من هيولي ونواة وغشاء . 

أما الغشاء الخلوي فيدعر ساركوليماد حصص# اه5 »يتألف من منطقتين 
داخلة وخارجية معزولتين عن بعضهما بمسافة ۲٤١ ٠٤١‏ انغتروم لتؤمن 
سهولة حركة الغشاء أثناء التقلص والإسترخاء . الطقة الخارجية عبارة عن 
ليفات سابحة فى مادة أماسية . أما الطبقة الداخلية فهى عبارة عن الغشاء 
الهيرلي وهنا یدعی بلازما لیما سما مها »يمتاز بقدرته على نقل التيه 
العصبي الوارد » ثم توزيعه على كافة أقام الغشاء » يساعد على ذلك 
الانثناءات الداحلِة » تلتقي هذه الانلناءات مع ملاتها من الطرف الآخر 
فتلكل القنوات أو الأنايب المتعرضة ١‏ ڪەلuطu‏ sverseصھr"‏ › أو نایب ۳ . 

- أما الهيولي العضلية : تدعى أيضاً ساركوبلازما قحتوي على العفيات 
الحيوية بغزارة تتوضع بشكل ملسلي قريبة من النوى وهي تفرز المواد الكيماوية 
ذات العلاقة باتقلص ثل ۸۲۴ . 

الشبكية الداخلية الملاء : تتوضع قنياتها بشكل موازي لمحور الليف 
فتعامد مع الأنابيب المتعرضة . تلتقي الأناإيب المتعرضة مع أنابيب الفبكة 
الهيولية المتسعة مرتين في الوحدة العضلية الراحدة وذلك في حدود القرص 
المظلم من طرفيه مع القرص النبر » يتشكل من هذا الإلتقاء ما يدعى بالكلاية 
r‏ . تحتوي الهيولي العضلية مكتفات كيماوية مخلفة مثل الأدينوزين 
اللاي الفوسفور 4۶ والفوسفاجين والجليكوجين والخضاب العضلي وبعض 
الخمائر . 


- تتميز الألياف العضاية بتوزع النوى في محيطها قرب الغشاء الخلوي » 


يحوي الليف الواحد ٠١‏ نواة في كل ١‏ ملم من طوله بيضية أو مغزلية . وهي 
عبارة عن ألياف طولة دقِقة لا يتجاوز سمكها ۲ ميكرون تدعى الليفات 


العضلية وتوضع اللفات موازية لمحور الليف المضلي وتميز بكونها غير 
متجانة المنظر إذ تالف من أقام نيرة وأقسام قاتمة ويسمى كل منها بالقرض 
«عا0» أو الشريط «لصد8 »يلو كل شريط قاتم شريط نير . وتوضع جميع 
الأقراص المظلمة في جميع ليفات الليف الواحد على متوى واحد » كذلك 
الأقراض النيرة . مما يجعل اليف العضلي يدو مخططا عرضيا وطولا . 
الناء الدقيتق لليفات المضلية : 

يظهر المجهر الالكتروني أن الليفات العضلية مؤلفة من خيوط متناهية 
بالدقة تدعى الخيرط العضلة« ئاعسها#ه ر۲ تتكون من مواد بروتيلية بعضها 
الميوزين والأخر الاكين . سمك خيوط الميوزين ٠٠١‏ أنغشتروم وطولها ٠,٠‏ 
ميكرون وتبتعد عن بعضها بمافة ]٠١‏ انفشتروم وتوضع ضمن القرص 
المظلم فقط وهي كامرة للضوء ويها يدعى القرص المظلم بالقرص 4 (أ) 
أما خيوط الاكنين فهي أدق من خيوط الميوزين ( ٠١‏ انفشتروم ) وطولها ۲ 
ميكرون وهي ستة أضعاف عدد خيوط الميوزين » وتتوضع في القرص النير 
وتمتد داحل القرص المظلم وهي غير كاسرة للضوء ولذلك تىمى الأقراص 1 . 

بحتري القرص النير 1 في وسطه على خط قاتم متعرج يدعى خط اميسي 
أو خط 2ء فيقسم القرص الى قسمين » ويدعى كذلك تلوفراغما 
Jz glx Telephragmaı‏ 1 ومعناها الجز: الطرفي » وذلك لأنه محدود من طرفه 
بخط Z2‏ » وهي تشكل ما يشبه الجور بين الخلايا الظهارية التي توضع على 
جانيها اللفات الدققة . 
مظاهر التقلص والإسترخاء في الليف العضلي : 

لا تلتقي في حالة الإسترخاء المضلي نهايات خوط الاكتين ( الآنية من 
نصفي القرصين النيرين ) والداخلة الى القرص المظلم من طرفيه بعضها مع 
بعض . أما في حالة التقلص فإن خحطوط 2 التي تستند عليها خيوط الاكتين 
تقترب من بعضها مما يؤدي لتقارب هذه الهايات من بعضها » فنمحي أو 
يصغر القرص # داخل القرص المظلم » كما يتصغر أو ينمحي القرص النير 1 


في حين ببقى القرص المظلم 4 محافظاً على طوله وهذا يعني أن وحلة 
الاركومير تقص ر أثتاء التقلص اتقارب خطي 2 من بعضهماء وأن القصر حادث على 
حساب القرص الير 1 والقرص #8 وسبه انزلاق خوط الاكين على حيوط 
الميوزين وليس عن تصغر أو قصر هذه الخيوط وعندما تسترخي المضلة تعود 
خيرط الاكتين الى وضعها الاب وتمود الأاقراص المظلمة والنيرة إلى شكلها 
السابق . 

وقد دلت الأبحاث الحديثة على أن اتزلاق خوط الأكتين يعود الى حركة 
جور الوصل الممتدة ين خيوط الميوزين والاكتين . والنظرية الحديغة لآالِة 
التقلص العضلي تتخلص في أن العامل المتبه للتقلص عندما يصل إلى الليف 
العضلى شنز منطقة الأبوب المتعرض فدخله الى قيات الشكة الهيولية 
الداخلية حيث توجد ال ۸۳۴ المشتملة على شورد الكالسيوم . يزيل 
الإستقطاب أثر هذا التنبيه وتنطلق شوارد الكالسيوم إلى الساركوبلازما مما يساعد 
خحميرة الد #عهصا4 »على تحويل هذا الروتين إلى 40۴ وتنطلق من جراء ذلك 
القدرة على تحريك جور الوصل وتزليق خيوط الاكتين . 
۴ - اليج العضلي القلي ر( عضلة القلب) : 

عضلة القلب عضلة مخططة ولكنها غير إرادية » إذ هي دائبة الحركة 
بصفة ذاتية » وهي تحتوي على نوعين من الخلايا هما الخلايا المضلية القلبية 
والخلايا المنبهة لعضلة القلب . 


١‏ - الخلايا العضلية القلية : خلايا متطاولة اسطوانية اللكل » تتفاغر مم 
غيرها من الخلايا العضلية المجاورة . ولها نواة واحدة مغزلية الشكل ومركزية . 
أما الهيولي العضلية ( الساركوبلازما ) فبنى من عناصر برويية منقبضة هي 
الخيطان تتجمع مع بعضها لتشكل الليفات وهي مبنية مثلها من خيوط 
الميوزين اللخية وخحيوط الأكتين الدقيقة . المصورات الحوية كيرة الحجم 
كثيرة العدد بالمقارنة مع الليف العضلي الجسمي تحتوي الهيولي على حيات 
جلوكوجين أكثر من الهيرلى العضلية الجمة أما المواد البروتينة ( 40۴ وال 
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۸ والفوسفاجين والميوغلوين ) فوجودها ممائل في الألاف العقلية 
الجسمية . 

يوجد في مكان إرباط الخلية العقلية بالخلِة المجاورة في الليف 
العضلي الواحد خط قاتم يدعى « الخط السلّمي » لأنه يبدي أثناء مسيرته عرفا 
تعرجات تشه درجات الم » وهو يحوي منطقة مغلقة ومنطقة تقارب وجيماً 
واصلاً . 

۲ ۔ الخلايا المبهة للقلب : وهي تعمل على تيه ضربات القلب وتنقله 
إلى جميع أجزاء القلب وتتوضع هذه الخلايا في : 

. العقد الجيية - الأذنية أوعقدة كايت فلاك‎ - ١ 

۲ - العقد الآذنية ‏ البطية أو عقد تافارا . 

. حزمة هيسى أو الحزمة ما بين البطنين وفروعها في شبكة يوركنج‎ ٣ 

تختلف أشكال هذه الخلايا بعضها عن بعض » وتتوضع في حدود 
التماس فيما بينها أجسام وأصله ومافات مغلقة . ولا يوجد في العضلة القلبية 
لوحات محركة كما في العفلات الجمة . 


: الج العصي‎ ٤ 

يتكون اليج العصي على حاب الحخن الحادث في ظهر الوريقة 
الخارجية والمدعو باللوحة العصية » تتحول هذه اللوحة إلى ميزابه عصية حيث 
تلتحم أطراف هذه الميزابة في مرحلة جينة متأخرة فيتشكل الأنبوب العصي . 
يبدي هذا الأنبوب تضخماً في أحد طرفيه يشكل فيما بعد الدماغ » والقم 
الذي بقي محافظاً على هيه الحبلية فيشكل النخاع الشوكي . 

يتركب الجهاز العصبي تشريحياً من قسمين كبيرين أحدهما مركزي 
( الجهاز العصيي المركزي ) وبألف من الدماغ الكائن في القحف › والنخاع 
الشوكي الموجود في القناة الفقرية » والآخر محيطي ( الجهاز العصي 
المحيطي ) وهو يشتمل على العقد والالياف العصية . 


ويقسم الجهاز العصي ا إلى قسمين رئيسين يدعى الأول الجهاز 
العصي الإرادي أو الجدي ويعصب العضلات المخططة الهيكلة والعظام 
والجلد » والاني هو الجهاز العصي اللاارادي ( الذاتي أو الباني ) ويعصب 
العضلات الملاء وعضلة القلب والغدد المفرزة . 

تتصف بعض خلايا اليح العصي إضافة على الإستشارة والنقل بالقدرة 
على الإفراز مثل الغدد الصم . 

یرکب الليج العصي من : 

. ) عصونات ( وحدات عصبة‎ ١ 

. خحلايا الدبق الداعمة‎ _ ٣ 

- العصون : يبنى من ثلالة عناصر : 
- جم الخلة العصبية . 

۔ تغصنات أو تشجرات . 

المحور الامطواني : 

أ الخلية العصة : وهي خلية ضخمة قد يبلغ قطرها ٥‏ میکرون » 
شكلها بختلف بين مضلعة أو يضية أو مكورة أو مخروطية . قد يخرج من 
هيولاها استطالة واحدة ( محور ) فتدعى خلة وحيدة القطب » وقد تخرج مها 
استطالتان تمثل احداهما المحور والأخرى الغصين فتدعى ثنائة القطب . وقد 
يخرج منها العديد من الإستطالات فتدعى متعددة الأقطاب وهي أكثر الخلايا 
العصية مشاهدة . لها نواة واحدة كبيرة باهتة ومركزية ومكورة أو يضية الشكل ٠‏ 
غشاؤها واضح الحدود» قد تشاهد النواة مضاعفة او متعددة . 

وتحتوي الخلة على كمية أقل من الهيولي تغزر فيها الليغات العصية 
والمصورات الحيوية . والليفات العصية تبنى من خوط دقيقة لا يزيد قطر 
الواحد منها عن ٠٠١‏ أنغشتروم وفي الهيولي مادة محة للكروم تدعى جيمات 
نيسل يكثر على سطوحها الريوزومات وهي نليطة في ترليد الروتين . يبدل 


شكلها وحجمها بين حالتي الراحة والتعب . 

وتحتوي هيولي الخلية علاوة عن المصورات الحية على مكتفات غير 
حية مل القتامين ( ميلانين ) لها غثاء هيولي رقي » ونحاط الخلية العصية 
بغمد خلوي دبقي . 

ب - التغصنات أو التشجرات : تمتلك كل من الخلية وحيدة القطب 
وثائية القطب على إستطالة عصية هيولية واحدة . 

أا الخلايا متعددة الأافطاب فلها تغصنات متعددة . تخرج من جم 
الخلة ثم تتفرع بعد خروجها الى فروع ثم تتفرع هذه بدورها وهكذا الى أن 
يتشكل ما يثه تغصنات النجرة . أما المصورات الحيوية فراجد على طول 
امتداد هذه اتغصات وتتکاثر في نهايتها . يغطي سطح التغصنات بوارز دفقة 
تدعى الأشواك تمتلك جهازا شوك يهل مرور الالة بين استطالات الخلايا 
العصية المتجاورة . 


تلقى هنه التغخصنات التبهات الواردة اليها من المحاور الاسطوايِة 
للعصبونات الأحرى ثم تنقلها إلى جم الخلية التابعة لها . وتسعطيع ببب 
كثرتها أن تلف قدراً كيرا من اليالات العصية الآتية من عصبونات متعددة في 
وقت واحد . 


ج المحور الاسطواني (المحور) : هو استطالة هيرلة مفردة طويلة . 
تبرز من جسم الخلية إزاء بروز صغير خال من جسيمات نيل أو انها تصدر عن 
إحدى التغصنات الهيولية . وهو أدق من الغصات وأكثر طولا منها . 


تنسح الفروع التي قد تتفرع عنه وتشكل اتفاخحات تدعى ( الراعم ) 
تختلف طعة نهايات المحور الأسطواني حب الأننجة التي ينتهي الها . 
فهي شكة ومتسعة في اشرات أو محفظية أو على شكل اللال في اليج 
الضام » ولوحات محركة في العضلات المخططة الهيكلية » وقد تأاحذنا هنا 


شكل المغازل . 


يبنى المحور من نفس عناصر الهيولي العصية ما عدا جيمات يل 
الت لا توجد فيه . تغرز فيه اللغات العصة والمصورات الحيوية . 

تدقع هيولي الجسم الخلوي إلى المحور يرمياً ما طوله ١‏ ملم من 
العناصر الهيولية الجديدة > قكب المحور تجددا مستمرا أو تخلصه مما تراكم 
فيه من حواصل الإستقلاب عن طريق نقلها إلى جم الخلية . وترد التيهات 
العصة الى المحرر الإسطواني عن طريق جم الخلية . يمكن أن يتر هذا 
المحور بغلاف قوامه مادة النخاعين مصنوع من قبل خحلة دبقية 

# يطلق على مكان توضم أجام الخلايا العصية وتعصناتها والأجزاء 
الأولى من محاورها الإسطوانية في الجملة العصية المركزية إسم « المادة 
الرمادية » . 

ويطلق إسم النوى على المناطق التي تتكلف فيها أجام الخلايا العصية 
داخل المادة الرمادية » يحط بالمادة الرمادية مادة تدعى « المادة اليضاء ۽ وهي 
تبنى من المحاور الإسطوانية المغمدة بغمد النخاعين والمتوضعة أجسام خلاياها 
في المادة الرمادية . ويطلق على هذه المحاور اسم الألياف العصية . وتحاط 
المادة اليضاء بمادة رمادية رقيقة تدعى الفشرة . 
الليج العصبي الدبقي : 

نكون خلاياه الهيكل الإستادي للعناصر العصية الأاخرى كما تقوم 
بوظيفتي الترميم والتغذية في الجملة العصية . ويتركب من خلايا مختلفة 
الاشكال » نقسم إلى قمين : 

خلايا الدبق الكبيرة . 

خلايا الدبق الصغرة . 

أ۔ حلایا الدبق الكيرة : تشتق من خلايا خاصة هي الأرومات 
1 سفنجة - أ لعصية وهي ثلائة انواع : 


4 الخلايا السيائية : تشه الخلايا الطلائية الماتزة » تمتلك في قطبها 


المطل على لمعة الأنبوب العصي اهداباً وفي قطها القاعدي امحطالات 
داعمة . 

8- الخلايا الكوكية : نجمة الشكل جيمة » نواها حويصلية » تصدر 
عن هولاها استطالات عديدة يرتكز بعضها على الأوعية الدموية . منها الكوكبية 
الليفية ومنها الهيولة . 

٤‏ - الخلايا القليلة التغصنات : سريعة العطب كروية الشكل تنثشأ منها 
استطالات دقيقة جداً > توجد في المادتين الرمادية واليضاء » لها علاقة وثيقة 
بالأوعية الدموية الشعرية فتقوم بدور مغذي . 

ب - خلايا الدبق الصغيرة : صغيرة نيا » مضلعة اللكل » يصدر عنها 
استطالتان أو أكثر تفرع فيما بعد نواتها متطاولة غنية بالكروماتين » مشتقة من 
الوريقة الومطى » لذا تدعى ميزوغليا نشيطة باللعمة . 
وظائف الدبق العصي : 

١‏ - يؤلف هذا اليح بخلاياه المستتدة الى جذر الأوعية الدموية الدماغية 
حاجزاً دبقباً عصياً يمى « الحاجز الدموي الدماغي » . 

۲ - تقوم خلايا الدبق بدور غذائي فهي غنة بالخمائر وتقوم بحفظ التوازن 
الثاردي للمراكز العصية ولا سيما شوارد الصوديوم . 

-٣‏ معظم الأورام التي تصيب المراكز العصية إنما تصيب الخلايا 
الدبقة . 
٤‏ - تقوم بدور افرازي في صنع الائل الدماغي الشوكي ٠‏ كما تعمل 
على الترميم والتعويض عن المادة العصية المفقودة . 
٠‏ اليج الوعائي : 
عبارة عن نسيج سائل يتكون من ثلاثة أنواع من الخلايا تدور داخل سائل 
هو المصورة ( البلازما ) . أكثر هذه الخلايا عددا هي الكريات الحمراء .8 .۸» 
Erylhro C7‏ . إذ يبلغ عددها خحمة ملایین / ١‏ سم" ووظيفتها الأسامية 


نقل الأكسجين الى الأنجة وطرح ثاني أكيد الكربون . 

وخلايا الكريات اليضاء« كارعهعما .€ .8 .۷ وهي أقل عدداً بكثر 
من الكريات الحمراء إذ يتراوح عددها بين ٠١ ١‏ آلاف / ١‏ سم" وظفتها 
الأساسية مقاومة الأمراض بتحطيم الجراثيم الفارة . 

والصغائح او اللوحات» كاءاء ها۴ ١‏ يتراوح عددها ما ین ۳٠۰ ٠٠۰‏ الف 
صفيحة لكل ١‏ سم" وتلعب دوراً أساسيأً في عملية تخثر الدم . 


تحضر الميّنة اللسيجية للفحص المخبري 
Preparating The Tissue Sample For The Lab Test‏ 


الدراسة المجهرية تهدف إلى معرفة الصفات المجهرية للأننجة سواء 
كانت سليمة أو مصابة » وسواء كان اليج بشرياً أو حيوانياً أو نباتياً . 
وتشمل تحضير شرائح نيجة ووضعها تحت المجهر وملاحظة التغير في 
تركب اليج وشكل الخلايا . ويتم تحضير هذه الشرائح على مراحل 
متعددة » هي : 
-١‏ أخذ قطعة اليج المرغوب فحصه : 

في أقل وقت ممكن » بمشرط أومقص أو ملقط . 
۲ ایت : ) Fixalion‏ ( ` 

وهو إيقاف حياة الخلية مع إحتفاظها بجميع صفاتها من حيث الشكل 
وتركيب مكوناتها » وبهدف الثيت إلى : 

- إعطاء الج المتانة الكافية لكي يتحمل بقية مراحل التحفضر . 
كالقطع . 


إعطاء اليح القدرة على تحمل درجة الحرارة العالة المتعملة في 


حفظ اليح من التغيرات التي قد تطرأ عليه كالتفخ ( الجراثيم ) 
والانحلال الذاتي ( الأتزيمات ) . 


طريقة الثيت : 
تقطع القطعة المأخوذة إلى ۲١‏ قطعة ذات حجم من ۳- ٠‏ مم لينفذ 
إليها المثت بهولة » ثم توضع في فة زجاجية وا امو زي 
على الثِت › ويشترط أن تكون نظيغة ومحكمة الفطاء لمنع البخر» 
ويلصق علِها ورقة تحمل إسم المريض وإمم اليج ونوع الت . 
ويجب أن بتصف المثبت بالصفات التالية : 
١‏ ۔ أن یکون نقَاذاً . 
۔ ان یكون غير ضأر ولا يحدث أي تغير ليج . 
- أن يكون ثابتاً بحفظ بفعاليته لمدة طويلة . 
ان يكون قادر على إعطاء الصلابة للسيج وحماينه من تأر 
الجرائيم . 
# أنواع المثبتات : 
١‏ المبتات الببطة : 
تتركب من مادة كيماوية واحدة » مثل : 
) ( الفgرlaلدlaيد‏ ) Formaldhyde‏ ( . 
( ب ) کل رید الزئبق ( ۸18٤12‏ ) . 
(ج ) رابم أكيد الأوسميوم ) Osmium Tetra Oxide‏ ( . 
(د) الكحرل الإيلي ) Ethyl Alcohol!‏ ( . 


۲ - المثتات المركة : 
) 1 ) الفورمالين الملحي : ) Formalin Saline‏ ( 
( ب ) محلول ونين ) (Bonin’s Solution‏ . 


( Saturated aquous Mercuric gژnd (ج ) كلوريد الزئبق المائي‎ 
. Chloride ) 


وبعد الثبيت يجب غل اليج من المبت لمنع تمزيق اللبج أثاء 
القطع بفعل ترسيب الكاليوم » ويتم غسل الكالسيوم بالطرق الالية : 

طرق كيماوية بإستعمال الات Calcium Oxalate ) Jl‏ ( 
وهي الأكثر إستعمالاً . 

طرق فيزيائية : وذلك بوخز اليج بإبرة . 

الأشعة الينية : تعريض اليج للأشعة الينية . 
۳ مرحلة التجفف : ) Dehydralion‏ ( : 

أي نزع الماء بشكل تدريجي بواسطة الكحرل أو الأاميتون أو 
الدیوکان ( Dioxa e‏ ) . 
٤‏ مرحلة افيف : ( عماعماC‏ ) . 

جعل اليج شفافاً» وذلك بنزع الكخول » الذي اتتعمل 
للتجفيف ٠‏ لأنه لا يذوب في البرافين المتعمل في المراحل الققادمة 
کالإشباع والادماج» وتتم عملية التشفيف بالمحاليل التالية : 

۔ الاکزیلیں ( Exy|len€‏ ) . 

. ( Benzene ) البنزين‎ 
: (Impergnalion ): gl مرح‎ - ° 

والهدف منها تحضر اليج لمرحلة الإدماج » وذلك باتخلص من 


محلول الشفيف وملء الفراغات بين خلايا اليج بالبرافين » وذلك بوضع 
النسيج في وعاء فيه برافين ثم يوضع في فرن عند ٠1-٥۲‏ م . 
٩‏ - مرحلة الإدماج : ) Embedding‏ ( : 

یتم فها تهيئة الليج للقطع والماح للرافين المصهور في الفرن 
بالتجمد والتصلب بين الخلاياء ويتعمل لذلك مقالب خاصة مقاب 
الطوب . 
۷ مرحلة القطع إلى شرائح رقيقة : ( )م8 ) : 


وهي تليٰ مرحلة الإدماج بقصد الحصرل على شرائح رقِقة من اليج 
بواسطة « المبشرة » ( M1 ٤۲0۲0۳۴‏ ) بحيث يمكن رؤية أجزاء اليج تحت 
المجهر . 

ويجب التأكد من دقة الإشباع والإدماج وخلو البرافين من البلّورات 
ويجب إزالة مادة الادماج الزائدة . 


۸- لصق الشرائح على الزجاج : ) (Mounting‏ : 
وذلك بإحدى الطريقتين التاليتين : 
(أ) وضع فطرة من مادة لاصفة مثل محلول الألبومين : ( ١أ‏ سطل4) : 
ويدعى جل رول البومين » ويحضر بمزج حجم معين من بياض 
اليض بحجم مماثل له من الجليرول أو معجون Starch Paste ) lili‏ ( . 
توضع قطرة من المادة اللاصقة وط على الشريحة الزجاجبة بالإصبع ٠‏ ثم 
تمدد الثرائح النيجية فوق هذه المادة اللاصقة » ثم توضع الشريحة 
الزجاجية على صفحة حارة درجة حرارتها اقل من درجة حرارة انصهار 
البرافين . 
( ب ) إستعمال حوض مائي : 
توضع الشرائح النسيجية في حوض ماء حرارته أقل من درجة حرارة 


إنصهار الشمع بعشر ( ٠١‏ ) درجات مئوية » ثم توضع الشرائح الزجاجية 
عمودية بالقرب من الشرائح الليجية فلتصق بها فقحب الشريحة 
ونجمف . 
٩‏ مرحلة الصبغ : ( عصفصفعاك ) : 

الصبغ من الأعمال الاساسية » لانه باعد على تمز مكونات العينة 
بوضوح تحت المجهر » ولا يمكن صبغها وهي مندمجة بابرافين » لذلك لا 
بد من إزالة البرافين قبل الصبغ وذلك بغمرها في محاليل مذيبة لبرافين مثل 
الأکزیلین ( ٤×۴٣‏ ) لمدة ۳- ه دقائق » ثم تغمر في الكحول المطلق 
تركيز ٩1‏ / لإزالة الاكزيلين لمدة دقيقة » ثم كحول /.۹١‏ ثم 1.۷١‏ ثم 
٠١‏ / لمدة ۳- ه دقائق . ثم تغل بالماء المقطر » ثم توضع بالوعاء 
المحتوي على صغة الهيماتوكيلين المحتوية على عنصر الصباغة الفعال 
المسمى « هيماتين » لمدة ۳- ٠‏ دقائق . ثم تعرض للماء الجاري » ثم 
تمر عدة مرات في الكحول ذو تركيز مرتفع تدريجياً 
يبدأمن تركيز ٠١‏ إلى أن يصل إلى تركيز ٠141‏ ثم 
تمرر لانية في محلول الاکزيلين ( ٩٣۵ار×۴‏ ) لإزالة الكحول . ومن 
الصبغات المستعملة أيفاً صبغة كارمين5٤١۲"1ة٥»‏ والايوسين د ١أوما‏ 
ولشمان . 
٠١‏ ستر الشرائح بعد الصبغ أو مرحلة « التركيب » : ( عمنا Mu‏ ) : 

وذلك بوضع كمية مناسبة من مادة التركيب فوق القطاع على الشريحة 
الزجاجية وتغطي بغطاء زجاجي يضغط عله قليلا » ويوضع في حاضنة على 
درجة حرارة ۳۷ م لمدة 1۲ - ۲٤‏ ساعة لتصليب مادة التركيب » ومادة 
التركيب هي : 


(أ) مائية مثل الجيلاتين أو الصمغ العربي مع جليسرول . 
( ب ) راتنجية أو صمغة مثل بلسم كندا . 


١‏ الفحص المجهري 
يإتاع هذه الخطوات حب الاصول تكون العيئة النيجية قد تحولت 
إلى شريحة ملونة ومثبتة على شريحة زجاجية جاهزة للفحص المجهري . 


EHH 


تحضير العينة الخلوية للفحص المجهر ي 
PREPARING THE CELLULAR SAMPLE FOR‏ 
THE MICROSCOPIC‏ 


الفحص الخلوي يختلف عن الفحص النبجي ؛ لأنه يعني تحضير 
شرائح الخلايا ميتة أو مصابة تكون في معظمها خلايا طلائية ( ظهارية ) 
مغلفة أو مبطة لسطوح أعضاء الجم » وهي تهدف إلى التعرف على مظاهر 
التغيرات في تلك الخلايا كدلائل وبراهين على إصابات وأمراض معينة . 

تؤخذ الخلايا التي تطلقها الأغثية الطلائية في عبات أو « لطخات» 
Smears )‏ ) من السطح الطلائي مباشرة أو من قوات وتجاويف طيعية مثل 
الفم والمهل » أو من سائل يفرزه الجم مشل البول والبصاق والسائل 
المنوي .الخ . 

والدراسة الخلوية ضرورية في تشخيص حالات اللمو الخيث 
Malignancy )‏ ( في العديد من أعضاء الجسم كالجهاز التفسي والمجاري 
البولية والتناسلية . 

كذلك فإنه يمكن بواسطة :راسة د سجات » ( ۴۲١٤۶‏ ) أو 
« لطخات » من المهبل في الأئثى تحص بعض الإضطرابات أو التغيرات 
في النشاطات الهرمونية في مراحل الدورة الشهرية . 


تحضر اللطخات : 

يتم تحضر اللطخات على النحو التالي : 
١‏ مسحب اللطخة من المريض : 

يتم محب عينات المهبل والصدر في مكان تواجد المريض »› وترسل 
في وعاء يحتوي على مثِت إلى المخبر :_ 
(أ) السحات المهبلية : 

یتم سح اللطخة من المهل بواسطة ١‏ شفط » ( ١0ناةءنمء‏ ) الجزء 
الخلفي من المهبل بإستخدام مصاصة زجاجية ذات إنحناء بيط من الأمام » 
وفي نهايته كرة مطاطية تعمل كمضخة » ثم توضع اللطخة في وعاء فيه مت 
لت الاطخة . 

ويمكن السحب من المهبل كذلك بواسطة مكثطة خشية ( واناةم؟ ) 
يتم فيها كشط الجدار الجانبي للمهبل » وهي الأكثر إستعمال . 
( ب ) سحبات عن !لم : ) Cervical Smear‏ ( : 

يستخدم لذلك منظار ( سدانءءم5 ) يدخل في المهل حتى يصل 
الرحم » ويدخل عبره مكثطة خثية رأمها مغطى بقطن معقم » ويتم كشط 
عنق الرحم . 
(ج ) لطخات البصاق : 

يفضل أخذها في الصباح اباكر » وبعد َة عميقة » ويتم إعادة 
العملية ثلاث مرات على ثلاثة أيام مالة » وتفرد اللطخة على الشريحة 
بواسطة سلك أو ملعقة » ثم توضع في حوض فيه مادة مبتة لمدة ساعة أو 
ساعن . 
(ذ ) سحبات أو « لطخات » البول وعصارة المعدة : 


يجب تشيتها فوراً قل أن تجف وإلا فقدت كيرا من خضائصها . 


توضع في أنابيب ثم تجري لها عملية طرد مرکjي‏ ) Centrifugation‏ ( 
بسرعة ألفين دورة في الدقيقة لمدة عشرين دقيقة » ثم يرمي المائل » ويؤخذ 
الراسب » ثم يفرد على شريحة ويوضع في المت » ويجب أخذ الحيطة 
والحذر أثناء العمل خوفاً من إنتقال العدوى لفني المختر . 
7 - ايت : ) (Fixation‏ : 

بمجرد السحب يجب تثبيت اللطخة في مثبت قوي » وأهم محلول 
مئت هو محلول بانابکرلاو ( uههاهء×‏ ۵م۴۵ ) » ویتکون من اثر وکحول 
تركيز ٩١‏ / بنبة ٠١ : ١‏ توضع فيه اللطخة لمدة ٠١‏ دقيقة ¿ أو محلول 
زنكر المثبت . 
۳- الصبغ : ( عصنصتهاك) : 

بعد تيت اللطخة تنقل إلى محاليل كحولة ذات تركيز تنازلي من 
°- 0-1۷۹ لمدة ۸- ۱١‏ ثوان » ثم توضع الشريحة في المحلول 
الملؤن مشل محلول هاري لمدة ٤‏ دقائق » أو محلول ( 6 #عمةء0 ) أو 
محلول ( 50 £۸ ) أو( £436 ) . 

. وتغل بعد ذلك ٻالماء‎ - ٤ 

٥‏ ثم تغمر في محلول حامض الكلوردريك ( ۲1٥1‏ )تركيز ه / إلى 
أن تظهر الأنوية مصوغة . 

. دقائق‎ ٠١ ۔‎ ٦ -ثم تفل بالماء لمدة‎ ٦ 

۷- ثم توضع في محلول كحول تركز ۷١‏ ثم تقم في وعائین 
کحول تركیز ٩١‏ ./ لمدة ثوان . 

۸ - ثم تشطف الشرائح في ۳ دوارق كحولية تركیز ٩۵‏ . 

۹- تصبغ في محلول ( E۸‏ ) لمدة ٤-۲‏ دقائق ثم تلطف في ۳ 
دوارق کحول ترکیز ٩٩‏ ./ . 

١-تكمل‏ عملة التجفف في محلول كحول ٠٠١‏ / . 


1r 


۱ہ يتم تنقیتها في محلول ( eeاExy‏ ) ٤‏ وتركب النتائج 
- نواة لونها أزرق » خلايا حامضة - لون أحمر . 
خلايا قاعدية - لوناً اضر » وكريات دم حمراء - برتقالية 


RHE 


الجهاز العصبي 


Nervous System 


تركيب الجهاز العصبي 


يتألف الجهاز العصبي من عدد كير من الخلايا العصية التي تدعى 
كذلك العصبونات ( ١٠ء‏ ) » والوحدة الائة في الجهاز العصي هي 
« العصة » وهي تتالف من : 

أولاً - جم الخلية . 

ثانياً - المحور الاسطواني ( 4×0 ) . 

ثالثاً - التغصنات الثرية ( كما¡ إ ء0 ) . 
اول جسم الخلية العصية : 

يتراوح قطر جسم الخلية ما بين ٤‏ - ۵ ميكرون » یحيط به غشاء حلوي 
يتکون من طبقتين من البروتين وينهما طبقة من الدهن » وسمكه حوالي 
a‏ أنفستروم » ويحتوي سیتوبلازم الخلية على العضيات اتالية : 
المبتوكوندريا وجم كولجي » والغشاء الأندوبلازمي » والرايوسمات » 
رالالياف العصية . والأككاس الصغرة » وأجام نل (مجموعة 
ميكرسومات ) » وكل خلية تحتوي على نواة بداخلها نوية . وهو موجود في 


المادة المنجاية ونوى الجهاز العصي المركزي . 
ثانا - المحور الأسطواني : 

قد يبلغ طوله هتر » وهو قليل التشعب » وقطره ثابت » وهو خال, من 
أجام نل . معظم المحاور الأسطوانية تحاط بغمد ميليني ( نخاعين ) 
يدعى غمد ثفان ( ١1۷ء5‏ ) ويدعى المحور الميليني ( اللخاعيني (“ 
وهناك بعض المحاور غير محاطة بغمد شفان الميليني قدعى المحاور 
اللاميلية وعبر هذا الغمد يتم تبادل الشوارد عند إنتقال البضات العصبية 
( s#انامص!‏ ) ء كما أن هذا الغمد بلعب دوراً فى تجدد الالِاف العصبية 
وتنكسها » ففقدانه يحرم الخلية من خحاصية التجدد في حالة إصابتها بأذية . 
ثالثاً - التغصنات الشجرية العصية : ( 6sاز Den‏ ) : 

وهي عبارة عن زوائد أو استطالات سيتوبلازمية تخرج من جم 
الخلية » ويتاقص قطرها كلما ابتعدنا عن جسم الخلية » وتشعاتها غزيرة 
کي تزيد من الطح المعرض لاستقال المنبهات من التشعات الطرفية 
للخلايا التي تلِها . 
أنواع الخلايا العصية : 

وتقم الخلايا العصية بالنبة لعدد المحاور الأسطوانية إلى 

ثلاثة أنواع : 

( أ) عصونات وحيدة القطب : لها محور اسطراني واحد . 

( ب ) عصونات ذات قطین : لها محوران أسطوانان . 

(ج ) عصونات كثرة الأقطاب : لها شجيرات عصية غزيرة » 
وبعضها له محور اسطراني . 


أما حب الوظيفة فتقسم الخلايا العصية إلى ثلاثة أنواع رئيية » 
هي : 


(أ) خلِة عصية حسة : تعمل على نقل الاحاسات من عضو 
الاستقال الى الجهاز العصي المركزي. وتتشر على الجلدواعضاء حية 
كالعين والأذن واللان والأنف . 

(ب ) خلِة عصية محركة : تعمل على نقل الأوامر إلى أعفاء 
الاستجابة اللي قد تكون إرادية أو غير إرادية »> كالعضلات المخططة أو 
الملاء أوالغدد . 

(ج ) خلية عصية موصلة : تعمل على ربط العصونات المتجاوزة. 

وتجدر الإشارة إلى أن الجهاز العصبي لا يتكون كلا من الخلايا 
العصية فقط . بل هناك بين العصيونات خلايا بنائية مختلفة الأاقكال 
والوظائف تدعى الدبق العصبي «ذاا6 » وظيفتها نقل الأغذية والاوكسجين 
الى العصبونات ونقل الفضلات من العصونات الى الدم . 


و 
خصائص الخلايا العصبية 


تسم الخلية العصية بخاصتين هما : 
١‏ - الإثارة واج : ) Excitability‏ ( 

وهي ذات متوى مخفض للإثارة » ومهما اختلف نوع المنبه فهي 
تخضع لقانون « الكل أو العدم » » فإذا كانت شدة المنبه أقل من عة التبيه 
فلا تستجيب له » ومجرد أن بصل المنبه عتبة انيه فمهما كانت شدته فإنها 
تستجيب له » وتعتمد شدة التبيه على مدة التبيه وتغير سرعته . 
۲ - التوصيل أو الل : ) Conductibilily‏ ( : 

فالخلية العصية تنقل التأثير إلى جميع أجزائها » وسرعة النقل تختلف 
حب نوع الليف . ففي الألياف غير المحاطة بغمد تكون سرعة النقل بطيئة 
في حدود متر واحد في الثانية > أما في الألياف المغمدة فقصل سرعة النقل 
إلى ٠١١‏ مرا في الثانية » ويتم الئقل بطريقتين : 

أ النقل الوثبي )كمه ٣۲۲0ا‏ بحيث ينتقل اليه من عقدة 
إلى أخرى » وهو أسرع ٠١‏ مرة من الثاني . 


ب _ الدارة الموضعية : إثارة نقطة ما في غشاء الخلية يؤدي إلى إثارة 
النقاط المجاورة » وهذا ما يعرف بالنقل التوصيلي . 


أجز اء الجهاز العصبي 


يقم الجهاز العصبي إلى قسمين رين هما : 

اول : الجهاز العصبي المركزي » ويقم بدوره إلى : 
١‏ - الدماغ د «نه87» . 

۲ - الحل الشوكي . د0۲٤‏ 1ة ام؟ » . 

ثانياً : الجهاز العصبي الطرفي ويقسم إلى : 

.- «Cranial Nerves » الأعصاب القحفية‎ ١ 


۲ الأعصاب الشوكية« "a1 Nerves‏ أم؟ . 


Central Nervous System يjSرمئi الحهاز العصبي‎ : 


۱ الدماغ «Brain a:‏ : 
تالف الدماغ من ثلائة أجزاء رئيسية هي : 
-عنق الدماغ» «Brain Stem‏ . 


. « Cerebellum » المخيخ‎ 

المخ » «Cerebral Hemispheres‏ . 
أ عتق الدماغ : 

وهو عبارة عن إمتداد للحبل الشوكي » بينما يعبر الخ والمخيخ 
امتدادين واسعين للعتق ( الاق ) » ومادته الرمادية مقسمة إلى حيات 
تعرف بالنويات» اعاعںN‏ » والعقدد aااع«ة6»‏ » ينما يوجد في مادته اليضاء 
خيرط وألياف تشكل طرقاً ملتوية فوق وتحت وبين النويات والعقد . 

ويقع بين الفصين الصدغنن للمخ » عند قاعدة الدماغ » وبين نصفي 
كرة المخيخ . ويتالف عنق ( ساق ) الدماغ من : 

- الدماغ المتوسط » cMidbrian‏ . 

- الجر 2 ك«۴0 » . 

ت اللخاع المتطل » 21aغہObla Medulla‏ « . 

. x Diencephalon » ژ المخ اليني‎ 
: Midbrain bıgتndi الدماغ‎ A 

وهو جزء من ساق الدماغ » يقع بين نصف الكرة المخية والجسر . 
ویمتد من مستوی اعلی ارح الخلفي لعظمة الوتد«لنه١ءطم۲5‏ إلى الخط 
الذي يربط الأجزاء المصخرية للعظمة المدغة » أي انه يقع في الحفرة 
القحفية الخلفية . ويتكون من جزئين هما : 
١‏ - الويقتي اnJlخj Cerebral Peduncles‏ : 

وهما تصلان الجر بالمخ » وهما طريقان ناقلان للمعلومات العصية 
من وإلى المخ » وإتلاف احداهما يؤدي إلى شلل معاكس من الجم . 
٠١‏ - الحدبات التوأمية الأر Corpora Quadrigemina gy‏ : 

وهي تعتبر مركزأً لمرور الاحساسات البصرية » ولذا فإن تلفها ببب 


العمى » والدماغ المتوسط يحتوي على نويات الأعصاب الأربمة الاولى 
والنواة الحمراء. والجم الرکي .ıMedial Geniculated Body „bugil‏ 
Pons pull 2B‏ : 

وهو الجزء الثاني من ساق الدماغ » ويصل الدماغ المتوسط بالنخاع 
المستطيل » كما يربط جاني المخيخ بأربطة ليفية عصية » يقد أن لها 
علاقة بالإنفعالات اللفسية . وهو عارة عن انتفاخ يقع اسفل المخ واعلی 
النخاع المستطيل . 
٤‏ - النضاع اndستطيJ‏ : Medulla Oblangata‏ : 

الجزء السفلي من الدماغ » شكله مخروطي » وطوله حوالي 
١‏ سم ٠‏ يصل بين النخاع الشوكي والدماغ » إذا أنه يقع ينهماء ويعبر 
إمتداد للنخاع الشوكي داخل الجمجمة » ولكن نجد تركيبه يختلف عن المخ 
والمخيخ » ويشبه تركيب النخاع الشركي » إذ أن مادته الرمادية ترجد في 
الداخل » ومادته البيضاء توجد في الخارج . 

تصدر منه الأعصاب القحفية رقم ۹- ٠١-١١-۱۰‏ وفه مراكز 
عصية أخرى تتحكم في عمل ووظائف أحشاء الجسم مشل : التنفس » 
ومعدل دقات القلب » وحركات المعدة وتنظيم إفراز العصارة المعدية » 
واللعاب » والعطش والعال » فهو ممر لعض الألياف العصِة من وإلى 
الدماغ . 
- المخ البيني «٥1هامء›»ء0i‏ : ويتكون من : 
Thalamus sgali . Î‏ : 

على شكل الإسفين الملقى على جانبه وقاعدته للخلف » يقع في 
جدزان البطينين الثالك والجانبي » ويحتوي على نويات حسية » ونظرا 
لإرتباطه الوثيق مع قشرة الدماغ فكان يعتقد أنه جزء من المخ » حيث أنه 
يرسل اليا حية الى المحفظة الداخلية فقشرة الدماغ » إلا أنه جزء من 
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المخ اليني وليس المخ » وكلما نمى المخ وتطور أرسل المهاد اليافاً جديدة 
إلى قشرة المخ الحية » وهو مغطى ببطانة البطيات الدماغية وبالاأم 


الحنون . ويقسم إلى قسمين : 
- المهاد الأمامي يتكون من نوى شبكية ترسل ألافاً عصية إلى جميع 
أجزاء المخ . 
- المهاد الخلفي بتكون فن عدد من النوى الداخلية والخارجية . 
- تحت lnllد Hypothalamus‏ : 


وهو جزء من الدماغ اليني ٠‏ يقع مباشرة أسفل المهاد ‏ وأعلى جم 
الغدَة اللخامِة » وأمام النوى بين الlقيj u Inter Peduncular Nucci‏ 


٤ 
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ويفسم إلى نوى ومناطق نووية مثل : النراة فوق البصرية » ونواة حول البطين 
Paraventricle‏ » والنواة الأمامية الِطيية Ventro - Moedid Nuclei‏ › والنواة 
الظهرية الرسطى Dorso -Medid Nuclei‏ „ 

ويتصل عصيامع الفص الخلفي للغدة النخامية » ووعائيا مع الفص 
الأمامي لها . كما يتصل بالجهاز الحاقي ر الطرفي »اب5 ااا ء وقشرة 
المخ والمهاد . 
ب المخيخ Cerebellum‏ : 

یفکل جز مھا من الدماغ » بقع خلف الجر والنخاع المتطبل 
داخل الحفرة القحفية الخلفية » أي في تقعر العظم القذالي ( القفوي ) . 
ينكون من نصفي كرة صغيرة يربط بنهما إمتداد رفع يدعى الدودة 
5 » ويرتبط كل نصف كرة مخيخة بالأجزاء الثلاثة للاماغ المتوسط 
بشلاث سوبقات : العلوية مع الدماغ الاوسط ٠‏ والرسطى مع الجر » 
والسفلى مع النخاع المتطيل . 

يتكون من مادة بيضاء فى الوط تحط بها المادة الرمادية » ويداخلها 
مجموعة من النوبات مثل : 


النرlة‏ lزNucleusiiin «Embolifom 4auدlkلl ölgili «Dentate‏ 
Nucleus‏ „ الوا الدائري ¥ »»Globose Nucleus‏ النراة المطرّفة لەنزءة۴» 
Nucleus?‏ . 
وترد إلى المخيخ ألياف عصبية متعددة هي : 
- اياف عصبية من النوى الدهليزية في الأاذن الداخلية مؤولة عن 
التوازن . 
- الحزمة العصبية الشوكية المخخة الخلفة . 
- الطريق الرشبقة الأسفيية - المخخة وتنقل حاسة اللمس 
والاحامات الذاتية . 
- الحزمة الهدبية - المخخية والحزمة الجرية ‏ المخخية . 
- الحزمة الشبكية - المخيخة والحزمة الزبتونة المخخة . 
وتصدر عن المخبخ ألياف عصية الى المناطق التالية : 
- المهاد - النواة الحمراء . 
التكوين الثبكي - الدهليز . 


: ( Cerebrum ) : ج-المخ‎ 


عبارة عن كتلتين دائريتين متصلتين فما بينهما بواسطة البرزخ » وزنه 
عند الولادة ٠٠١‏ غم وعند البالغ حوالي ٠۴٠١‏ غم » لكل نصف كرة منه 
اة سوح هن 
(ا) الطح العلوي الخارجي وهو محدب للأعلى » وتحيط به عظام 
الجمجمة . 


( ب ) السطح الأرسط وهو منبسط » يفصله عن العلوي الطرف 
الاعلى . 


YA 


(ج ) الطح السفلي أو القاعدة » وهي على متوين » فاكلك 
الامامي أعلى من الثلثين الخلفيين » ويفصله عن العلوي الطرف الاسفل . 

ويتالف الدماغ من : 

-القثرة . 

عاللك: 

- الإنصالات العصبية . 
أولاً ‏ القشرة : ( مامه ) : 

طبقة رقيقة جداً تكون من المادة الرمادية ( السنجاية ) » وتشتمل 
على اجام الخلايا العصية التي ترسل عصبونانها عميقاً إلى المادة 
اليضاء » وتشتمل على المناطق الوظيفية للدماغ وهي ليست ملساء وإنما 
تحتوي على عدد من التلافيف والأثلام أو الأخاديد والأافنصاص والعقد . 
١‏ اللانِف : ) (Convululon‏ : 

إمتدادات للمادة الرمادية تخرص عمقاً وسط المادة اليضاء مكونة تلك 
الطيّات والثيات » وكلما ازداد عدد التيات كان الانان أكثر ذكاء . 
۲ - الأثلام : ( جو۴ ) أو الأخاديد : ( iعاس؟)‏ : 

عبارة عن حطوط سطحية تقم المخ إلى عدة أجزاء وظيفية معروفة . 
وأهم الأخحاديد خمة هي : 
را ) الأخدود الجاتبي ( الوحشي ) : ( كءان؟ اوءاه[) : 

ويدعى أيفاً احدود سلفيان : عبارة عن ثلم عميق فوق الجزه 
المدغي بإتجاه الخلف ثم يتمر الطح العلوي الوحثي . وهويحدد 
الخط الذي يقسم المخ إلى التلايف ونوجد عليه منطقتا الكلام والسمع . 
( ب ) الأخدود المركزي : 

يدا من مركز الطرف العلوي بإتجاه الأمام والاسفل بإتجاه اخدود 


¥4 


سلفيان » ويقع بين منطقتي الحركة والإحساس . 
(ج ٤‏ الأخدود الحزامي : ( ااعمSi Su cus‏ ) : 

لم ناتيء على الطح الأاوسط بإتجاه الخلف بموازاة الجم الثفني 
0s (‏ اا2 sد۲pهC‏ ) الذي هو عبارة عن ألياف تربط كرتي المخ بعضهما 
ببعض » وتوجد أسقله منطفة الشم والانفعال . 
( د ) الأخدود المهمازي : ) (Calcarine Sulcus‏ : 

أخدود قصير وعميق يدأ من النهاية الخلفية للجم اللفني » وينقسم 
إلى أخدودين فرعيين أحدهما مهمازي والآخر صدغي _ قذالي » وتوجد 
حوله متطقة الرؤية . 
(ه ) الأخدود الفرعي : 

يسير موازياً للطرف الأرسط ويحدد الحد الجانبي تلافيف حصان ابحر 
حيث مركز التقييم الواعي للشم . 
٣‏ الأفصاص : ( 6ط10) : 

ينقم المخ بواسطة الأخاديد إلى عدد من الأفصاص أو المناطق 
هي : 

را ) الفص الجبهري ( ۴۲٥٣۸٤۵1‏ ) . 

(ب) الفص الجداري ) Parietal‏ ( . 

(ج ) الفص الصدغي ) Temporal!‏ ( . 

( د ) الفص القذالي ( اةااماءء0 ) . 
غ العمّد القاعدبة : ( iaاGang Basal‏ ) : 

عبارة عن كتل صغيرة من المادة الرمادية ( السنجابية ) على جانبي 
المهاد » وهما : النراة العدمية ( usعاعںN‏ rواءن؟Len‏ ) والنواة المذنبة 
u٥ (‏ ) اللتان تشكلان معا جما يدعى د الجسم المخطط » الموجود 


في النتوء الوحثي لكرة المخ » وتمر منه الاللاف العصية إلى علق الدماغ » 
والدور الأساسي للعقد القاعدية هو دور تتيطي» أو مانع للجهاز خارج 
الهرم . 
ثاناً - اللب أو المادة اليضاء : 

إن الالياف المصية التي تشكل المادة اليضاء تأني من قشرة الدماغ 
السنجابية . وتقم هذه الألياف إلى ثلاثة أقسام » هي : 
١‏ ألاف إسقاط أو إشعاعية : ( 0۸:)ءeزه٣۲)‏ : 

وهي تنقل البيهات العصية من عنق الدماغ إلى قثرة الخ ومن هڏه 
إلى الجهاز العصبي السغلي . 
۲ ۔ ألياف مشاركة أو رابطة : ( Assia 10٩‏ ) : 

ترتكز في القشرة وننقل التيهات العصية إلى المناطق الأخرى في 
قشرة الدماغ الموجودة في تفس الجهة . 
٣‏ - ألياف مقربَةَ أو موصلّة : ) ڑmissura Com‏ ) : 

تصل بين كرتي الدماغ فتربط أجزاءهما مع بعضها البعض . 
الا 2 الإتصالات العصa‏ : ) Neural Connections‏ ( : 

يقوم المخ بوظيفين أساسينين هما : 

. دور مركز التكامل الأعلى للجهاز العصبي‎ - ١ 

۲- قاعدة للوظائف النفبة كالإاحاس Perception ) Ill‏ ( 
والذاكرة والتفضييم ( "١1‏ eع4دل‏ ) والإرادة ( ١ه‏ ناناه۷ ) والوعي 
Consciousness )‏ ( . 
( أ) الطريق العصبي الحي من الأطراف إلى قشرة الدماغ 

تنتقل التتيهات العصية من المستقبلات على الجلد عر الألاف 
العصية الواردة عبر الجذور الخلفة للنخاع الشوكي » وعندما تصل إلى النراتين 


الرقيقة ( كااااعةإ6 ) والوتدية ( كن )۴3١٠ا‏ ) يتم اتشابك ر( التمقصل ) 
( 5#مnلS‏ ) بين الخلايا والعصونات الصادرة من هناثم تتقاطع إلى 
الجانب الآخر من التخاع الستطيسل والجسر وتصل إلى المهاد 
us (‏ اط٣‏ ) » وتجتمع هذه العصبونات مكونة و الخصلة» 
Lem niscus (‏ ) التي تتصل الاشعاعات العصية من الأعصاب القحفِة ۵ » 
٠٩ ۷‏ ثم ترزع على التكوين الثبكي فتكون المصونات الثانية » أما 
المصبونات الثالئة الصادرة من المهاد فتتتهي في المنطقة بعد المركز . 
المصونات الناقلة للألم تدخل عبر الجذر الخلفي وتتقاطع إلى جهة 
المعاكة في النخاع الشوكي » ثم تتشابك مع العصبونات اثانبة التي تتصل 
بالخصلة وتنتهي في المهاد حيث تبدأ المصبونات الثالة التي تتهي في 
القشرة ء أما العصب البصري فتتهي عصبوناته في الجسم الركبي الجانبي 
في المهاد حِث تدا العصونات الثانية التي تنقل التنبيهات إلى الفص 
القذالى . 
( ب ) الطريق العصبي الحركي من الدماغ إلى المضو المنفذ ( Efec10r‏ ) 
تمر الأوامر العصيية الحركية التي يرسلها الدماغ إلى العضو المنفذ عن 
طريقین هما : النظام الهرمي ) Pyramidal‏ ( « والنظام خارج السرم 
Extrapyramidal )‏ ( . 


( أ) النظام الهرمي : 

ویدعی افا القشري _ الشوكي ( 1٣أم؟‏ - نا0 ) : تصدر 
عصبوناته من المنطقة قبل المركز رقم ٤‏ وتعبر المحفظة الداخلية ثم إلى عنق 
الدماغ فالنخاع الشوكي . 

وهناك نوعان من النظام الهرمي » هما : 
* النظام الهرمي المتقاطع : 


أليافه تعمل تشابكاً مع النوى الحركية للأعصاب الحركية القحفية » 


وبعضها يتابع سيره بعد تقاطع إلى الجهة المعاكة » إبتداء من النخاع 
المتطيل » وعندما تصل النخاع الثوكي تفرغ تنيهاتها إلى خحلايا اللخاع 
الشوكي في القرن الأمامي ثم تننقل إلى الجذر الأمامي ومتها إلى العضو 
المنقذ في الجهة المعاكسة . 


# النظام الهرمي المباشر : 

وهو عارة عن الألياف العصية التي لا تعما تقاطعاً في النخاع 
المستطيل » وإنما تصل إلى القرن الأمامي للخاع لوكي وهناك يحدث 
التقاطم للجهة الثاية » وبذلك تكون هي الأخرى مزولة عن الأعضاء 
المنفذة في الجهة المداكسة . والفرق بينهما أن لظام !لمتقاطع يحدث 
التقاطع عند اللخاع المتطل ٠‏ وفي النظام المباشر يحدث التقاطع عند 
منتوى النخاع الشوكي . 


( ب ) النظام خارج الهرم :(E.P.S.):‏ 

معظم أليافه تصدر من المنطقة قبل الحركية رقم ٦‏ » وتهبر المحفظة 
الداخلية ثم إلى العقدة القاعدية في عنق الدماغ » ويدعى هذا كله 
١‏ العصب الفشري الاحمراري«اة۲طدR‏ - 0ءن۲۲٥)»‏ الي يتهي في النراة 
الحمراء في الدماغ المتوسط » ومن النواة الحمراء تتجه إلى النخاع الشوكي 
عبر علق الدماغ وتدعى « العصب الاحمراري - الشوكي » - R0‏ ) 
( 1م حیٹ يعمل تشابکاً مع لحلايا النخاع الحركية في القرن الأامي 
لخاع ثم عبر الجذر الامامي ثم إلى العضو المتفذ في الجهة المعاكبنة . 
# تحديد المناطق الوظيفية في قشرة المح : 

يوجد في ق قشرة المخ مناطق حسية تستقبل التنبيهات العصبية عبر 
السيالات العصبية من الأطراف والجلد » وتوجد مناطق حركية تصدر 
الاستجابات العصبة إلى الأعضاء المنفذة . 


AF 


ألا - مناطق الإحاس : 
وعددها ست مناطق : 
١‏ - مناطق الإحساس الدني : 
وهي تنقل مختلف أنواع الإحساسات كالرد والحرارة والألم إلى الجرء 
الخلقي من الفص الجذاري المعاكس » وكل جزء صغير من الجسم تقابله 
نقطة في المخ هي المسؤولة عن تلقي الإحساس مله . 
٣‏ - منطقة الإبصار : 
وتوجد في الفص القذالي ( الخلفي ) . 
٣‏ منطقة المع : 
وتقع في انفص الصدغي الأعلى . 
منطقة الذوى : 
وتقع في الجزء السفلي من المنطقة خلف المركز , 
منطقة الم ٤‏ 
ولا یعرف مکانها بالتحدید . 
٦‏ - منطقة الألم : 


وتقع في منضتة خلف المركز . 


ثانيا - المناطق الحركية : 
يتم تجيد ( نميل ) مختلف أعضاء الجسم على قشرة الدماغ بما 
يمى ١‏ رجل بنفيلد لاءاا١18ا»‏ بحيث توضع صورة رجل على قشرة الدماغ 


وكل جزء من الصررة بقع على نقطة معينة من المخ تكون هي المسؤولة 
عله . وأهم المناطق الحركية » هي : 
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مقطع للحبل الشوكي يين المادتين الخا؛ والرمادية والاعصاب الماعدة والهابطة ٠‏ 


R.] Last Anatomy Regioial . نقلا عن‎ 


١‏ - المنطقة قبل المركز رقم ٤‏ من الفص الجبهوي ويصدر منها 
الأعصاب الهرمية . 

. يصدر منها الأاعصاب خارج الهرم‎ ٦ المنطقة قبل الحركية رقم‎ - ٣ 

٣‏ منطقة بروكا وهي الطّة الثاكة من القص الجبهوي ( ۴3 ) وهي 
مختصة بالكلام . 

٩ الفص قل الجبهوي : منطقة كيرة تشتمل على المناطق من‎ - ٤ 
. ١۳ إلى‎ 

ه - الجهاز الحافي ( الطرفي ( نانا ) ويتكون من « قرن أمون » 
Hippocampus (‏ ) والتلافف المحيطة بالجم اللفني » والنوى المهادية 
وتحت المهادية . 


SPINAL CORD Jy Jبحلا‎ - 


عبارة عن كتلة إسطوانية طويلة من اليج العصي الذي يقع في 
الللين العلويين للقناة الشوكية » داخحل العمود الفقري » يراوح طوله ما بین 
٤١ - ۲‏ سم » وقطره ٠,١‏ سم » وهو يمتد من الطرف العلوي للفقرة 
الأولى ( الفقهة ) إلى الطرف الفلي للفقرة القطنية الأولى أو الطرف العلوي 
للفقرة الثانية . وهو إمتداد للنخاع المتطل ٠‏ ومن الأعلى يتصل بالبصلة 
السيسيائية« ٠طا8‏ . وفي نهايته الفلى يدأ في الضمور ليصبح مخروطي 
الشكل » بدعى ١‏ المخروط التخاعي«ءن٣ةاuلM ٠١s‏ ومن نهاية هذا 
المخروط تصدر ألياف عصية كثرة تدعى الالاف النھائیند ۴u" ۲۵۲٣|٣۵!‏ 
تهط للأسفل بشکل كيف فتمی ذنب الحصانر ٣اا ٤»‏ aلuة٣؛‏ تمل 
الفقرة العجزية الثاة » بينما تتمر الأم الحنون إلى أن تصل الى خلف 
العصعص 

ويوجد في الحبل الشوكي اتفاحان ‏ الأول في العنق يمتد من الفقرة 
العنقية الثالنة إلى الفقرة الصدرية اكانة » والانتفاخ الثاني قطني » حيث 


يمتد من الفقرة الصدرية التاعة إلى الفقرة الصدرية الثانية عشرة » ويمشل 
هذان الاتغاخحان المصدر الذي تخرج مه اعصاب الطرفن العلوي 
والفلي . يدا الإنتفاخ القطني في الضمور حتى يتهي » ويعطي ما يسمى 

بالمخروط اتخاعي الذي تصدر مه ألباف عصية دقبقة حتى بداية 


العصعص 


وفي بداية التكوين يكون طوله مناساً لطول العمود الفقري » قفي 
اللهر الثالت من الحباة الجنينية ( الحمل ) يكون طول النخاع الشوكي 
مساوياً لطول العمود الفقري » وعند بداية الشهر الخامس من الحمل يصح 
طول النخاع الشوكي أقصر من العمود الفقري فلا يتجاوز العجز » أما عند 
الولادة » فيقل طوله ليصل الفقرة القطة الأولى أو الثانة فقط . وهو محاط 
بالسحايا اثلاث (الأم الحنون) والغشاء العنكوتي » والأم الجافية » 
وبداخلها الائل الدماغي - الشوكي . 

تركيب النخاع الشوكي : في مقطع عرضي للنخاع الثوكي » يظهر أنه 
یتکون من طبقتین » إحداهما داخلِة وهي المادة الرمادية روا46 
Substance‏ › والأخرى خارجية وهي المادة اليضاء . 
أ المادة الرnاة Gray Maller‏ : 

تتوضع وسط النخاع وهي شكل حرف 1 ذات قرنين أمامين عريضين 
تحتويان على خلايا حركية تصدر منها الأاعصاب الحركية عر الجذور 
الأمامية » وقرنين خلفيين ضيقين فيهما الخلايا الحسية تصدر منها الأعصاب 
الحية . والخط المتعرض الأفقي لحرف 1 يشتمل على قناة ضيفة جداً » 
تمتد على طرل النخاع الشوكي » وتتصل ببطينات الدماغ . 


: White Mater ءlضغيل| ب . اماد‎ 


تحيط المادة البيضاء للمادة الرمادية » وهي مقمة بفعل قرون المادة 
الرمادية والاثلام إلى : 


. ألباف عصية خلفية » بعضها حي وبعضها حركي‎ - ١ 

الأعصاب الحية الصاعدة : Fasciculus‏ - 

- Fasciculus Gracillis : الأعصاب الحركية الهابطة‎ 
- Fasciculus Proprius 

العصب البكي ر الٿوكي Reticulo - Spinal‏ - 

۲ - أللاف عصية أمامة : 

- الأعصاب الحة الصاعدة : 

العصب الشوكي المهادي الأمامي Ventral Spino - Thalamic‏ - 

الأاعصاب الحركة الهابطة : 


العصب القثري - الشوكي 7 الهرمي المباشر) Corlico - Spinal‏ - 
- العصب الدهليزي - الشوکې Vestibulo - Spinal‏ - 
العصب البكي ۹ الشوكي Reliculo - Spinal‏ - 
۳ ألياف عصبية جانية : 

الصاعدة : 

- العصب الشوكي ‏ المخي الظهري Dorsal Spino - Ce-sbra!‏ - 
- العصب الشوكي - المخي الأمامي Ventral Spino -Celebral‏ - 
- العصب الشوكي - المهادي الجانبي Lateral Spino - Thalamic‏ - 
العصب الشوكي _ الققي Spino - Tectal‏ - 


وتخترق اانخاع الشوكي قاة مركزية تتصل من الأعلى بالطين الرابم 
الدماغي تحتوي لى الائل الشوكي » ويحتوي كذلك على مسارات عصبية 
تنقل السالات المبية الحية الى الدماغ ء» والحركية من الدماغ إلى 
'لاعضاء المنفذة . 


Cerelro- Spinal Fluid (C.S. F.) السائل الدماغى الشوكى‎ 


عارة عن سائل لا لون له ولا رائحة » يشبه الماء » یتم تکوینه من 
الضفائر الوريدية المثيمية كد×ها۴ ه۲٥٠‏ بشكل أناسي » وعن طريق 
الإرتشاح من الأوعية الدموية في غثاء الأم الحنرن 116٣<‏ ۴1ء بكميات 
ضئيلة جدا . ویتم إفراز ٩٩‏ من کمته في الطنات الدماغية الجانبية'. 
والباقي في الطيين الال والرابم 

ويمر عبر اللقوب بين الطينات الى الطين الثالك ثم عر القناة الدماغية 
الى البطين الراب » ومن هناك يتنر فوق الدماغ والتخاع الشوكي عبر الفتحة 
الجانية للبطين الرابع » والثقب بين البطين الرابع والفحة تحت 
العنكبوتية . 

ورغم أن النخاع الشوكي ينتهي عند الفقرة القطنة الأولى أو الثانية » 
فإن الماحة تحت العنكبوتية والسائل الدماغي - الشوكي يمتدان حتى الفقرة 
الحجزية الثانية . ويعود الائ الدماغي - الثوكي الى الدم بعد إمتصاصه 
من حيات وخملات غشاء تحت النكوت » وبشكل جزئي في أوردة غشاء 
الام الحنون . 

ويحتوي على الشوارد والفاصر الموجردة في بلاسما الدم . ولكن 
تركيزها يختلف » فالكثافة النوعية له حوالي ٠ ٠,٠١۷‏ ودرجة الحموضة 
V,0‏ 

وبحتوي على معدل أقل من البلاسما من اللكر حيث تركز الكر 
٥‏ مغم / ۱٠١‏ مل » ومن البروتینات ( ۱۰ ٤٥‏ مغم / ۱٠۰‏ مل ) » ومن 
الكالسيوم » بينما تركيزه أعلى من تركيز البلاسما في المغنيزيوم والكلور 
mEq ۳` -1۲۹ (‏ / لر( . 

ويقوم بدور واق وحامي للدماغ والنخاع الشوكي من الصدمات 
الخارجية » ويحافظ على تركيز أجزاء الدماغ بالعناصر الغذأئية » وكذلك 


يحافظ على ترازن الضغط داخل القحف وله دور ثانوي في تغذية الدماغ . 
الحايا أو أغشية Meninges. lali‏ 

بحيط بالدماغ والنخاع الشوكي ثلاثة أغثة رقيقة هي من الخارج إلى 
الداحل : الأم الجافية » والأم العنكوتية » والأم الحنون . 
الام Dura Matter li‏ : 

عارة عن غثاء يتكون من ورقين ملتصقنين معا» سوى في بعض 
المواضع حيث تنفصلان لتشكلا بعض الجيوب الوريدية » احداهما خارجية 
والأاخرى داخلة . 
0 الورفة الخارجية ' 

عبارة عن غشاء رقي من السمحاق يغطي اللطح الداخلي لعظام 
الجمجمة . وهي لا تخرج من الثقب أسفل الجمجمة فهي لا تتصل بالام 
الجافة المحيطة بالنخاع الشوكي . وعند الدرز ٤5«‏ ٣ں‏ )نأو خحطوط تمفصل 
عظام الجمجمة تكامل مع روابط هذه الخطوط . وهي أشد التصاقاً بعظام 
قاعدة الجمجمة . 
0 الورقة الداخلة : 

وهي الام الجافية الحقِقية » فهي عارة عن غشاء ليفي » كيف › 
مين » تغطي الدماغ » وتخرج من الفتحة في قاعدة الجمجمة لتتصل بالام 
الجافية المحبطة بالنخاع الثوكي » وتزود الأعصاب القحفية بأغمدة ليفية . 
ويخرج منها أربعة حواجز« ام5١‏ ليفية تقم داخل القحف إلى أجزاء 
متصلة مع بعضها العض » تحتوي مختلفة أجزاء الدماغ » قعمل على 
تثيت الدماغ والحد من حركته داخحل القحف . كما أنها ترسل إمتدادات إلى 
بعض أجزاء الدماغ . 
۲ الأم الaنکبوتıة Arachnoid Maller‏ : 


عبارة عن غشاء رقيق غير نفاذ يفطي الدماغ ويقع بين الأم الجافية 


من الخارج . والأم الحنون من الداخل » وتتفصل عن الأم الجافِة براغ 
يدعى الفسحة تحت الجافية ١٤٥2م‏ ا2ال طاں؟ه مليغة بالسائل الدماغي - 
الشوکي .١8. ١. ۴.٠‏ زفي بعض المواضع تنفصل عن الأم الحنون لتكون 
فجوة عريفضة تدعى و الحرض تحت العنکبوئCisternesJq Subarachnoid‏ 
منها بين المخيخ والنخاع الشوكي » وواحد على الجر »۲٥١۶«‏ وأخر بين 
سویقات الخ . وهي مزودة بمجموعة حيات وخملات تعمل على اعادة 
إمتصاص السائل الدماغي - الشوكي إلى اللاسما . 

وترتبط بالام الحنون عر الفحة تحت العكوية المليئة بالائل 
بواسطة إمتدادات دقيفة ليفية . ومن المهم أن جميع الأعضاء التي تمر ما بين 
الدماغ والجمجمة ذهاباً وإياباً يجب أن تمر عبر الفحة تحت الخكوية » 
وأن جميع الشرايين والأوردة الدماغية والأعصاب القحفية تقع داخلها . 
0 الام ilلùgiz Pia Matter‏ : 

غشاء وعائي دموي يحيط بالدماغ مباشرة » تغطي الأفصاص المخة » 
ونهبط داحل الأخاديده نعاا؟؛» وتمتد فوق الأعصاب القحفة وتتدمج مع 
الغثاء المحيطبها „ag «1Epineuriuma‏ تثكل غشاء طن سقف البطين 
الالك والرابع . وتختلط مع بطانة الطيين لكون الضفائر الوريدية لطينات 
الدماغ . ودورها تغذية الدماغ وترويته بالدم . 
ثانباً : الجهاز المصبي الطرفي : 

ويقسم إلى قسمين : الأعصاب القحفية » والأعصاب الشوكية . 

: Cranial Nerves ةۈÃحقll الأعصاب‎ -١ 
زوجاً من الأععاب القحفية » منها‎ ) ٠١( يصدر من الدماغ اثنا عثر‎ 
خمة أزواج حية وحركية معا » أزواج حركة فقط » وثلاثة أزواج حية‎ 
فقط . وجميعها بإستتاء عصب الثم تعمدر من عتق الدماخ وهله‎ 

الأعصاب ھی : 


: Olfactory Nerve ( العصب الأول ( عصب الشم‎ ١ 
. «Arosmia » ويؤدي تلف هذا العصب إلى فقدان حاسة النم‎ 
ویمکن أن یصاب‎ Optic Nerve العصب اللانى ( العصب البصري‎ ۲ 
: Alrophia رgaضغل!‎ şİ Papilloedema هذا العصب بالانتفاخ‎ 
ويتشر في شبكية العين » يتقاطم العصبان البصريان من العينين في‎ 
. »0 نقطة تمى نقطة « التعالب البصري 2^ ءهط٣ عنام‎ 
: Occulomotor N. ( العصب الثالث ( البصري - الحركي‎ ۳ 
عضلات العين الداخلية والعضلة الرافعة‎ ٦ / ٤ مسؤول عن حركات‎ 
3 للجفن العلوي‎ 
تلف هذا العصب يؤدي إلى هبوط الجفنءءاءها۴ءوالرؤية المضاعفة‎ 
.«Diplopias 
: Trochlear N. ) العصب الرابع ( العصب البكري‎ - 
يعصب العضلة المائلة العلوية للمقلة«ااةطءرع». تلف هذا العصب‎ 
يؤدي إلى ضعف حركات العين وإلى ازدواجة الرؤيا«مهاما0»لا ميما عند‎ 
. النظر داخحلباًوللاسفل‎ 
: Trigeminal N, ( العصب الخامس ( الثلاڻى التوائم‎ ٠ 
رک ن جلو جه رة . فالجتو ر ال رة بمب الاوف‎ 
الماضغة«0۲5 !»اء بينما هناك ثلاثة جذور حية ترسل ألِافاً عصية‎ 
. تعصب العين ومخاط الفم والأنف والأسنان والجزء الأمامي من اللسان‎ 
: ) Aطل‎ ees ۸. المصب السادس المبعد‎ - 
مزول عن الحساسية والحركة في عضلة العين المستقيمة الخارجة‎ 
1عع.. تلف هذ! العصب يؤدي إلى إزدواجية الرؤيا‎ Reclus Muscle» 
„Convergent Straloismusr gal وحول‎ 


۷ العصب السابع ( المصب الوجهي ) .۸ هن۴۵ : 

مؤول عن حركة عضلات الوجه والأذن وفروة الرأس » وفه بعض 
العصونات الذوقية . تلف هذا العصب يؤدي إلى شلل تصفي للوجه يعرف 
بشلل بل«رواد۴ ء'ا8»ويمتاز هذا الشلل بعدم القدرة على غلق العين » 
وخروج اللعاب والسائل من طرف الفم المصاب » وحدوث تنميل ( نمنمة ) 
«bاNun‏ وعدم القدرة على الصفير بالقم . 
۸ العصب الثامن ( العصب المعى ( Auditory N.‏ : 

يتألف من جزئين : 

| العصب الحلزوني أو القوقعي وةءااءه]»رهو مسؤول عن عملية 
السمع 2 

ب _ العصب الدهليزي «٣ةاندا:اء»۷»وهو‏ مسؤول عن تحديد وضعة 
الرأس وعملية اراز نه" د :٣0نا .»E‏ 

إن التخريشات البسيطة للعصب القوقعي تؤدي إلى طنين 
الأذن . بينما الإصابات الخطيرة تبب الصمم ( الطرش ) . 

ویمکن أن يحدث ما یعرف بمتلازمة مینر د٤7‏ 0۲0ر؟ غ٥۵‏ »وهو 
عبارة عن نوبات من الدوار ( الدوخان ) المصحوب بطين الأذن رصمم 
تدريجي » وربما يكون سه تمدد الجهاز اللمفاوي الداخلي وازدياد كمية 


اللمف الداخلى . 
٩‏ العصب الاسع ( العصب اللائى - اللعمومي ( Glosso Pharyngeal‏ 
:N.‏ 


مسؤول عن الذوق وعن الاحاس في الثلث الأخير من اللان » 
والعصبونات الحركية لللعرم 
١‏ - العصب العاشر ( العصب الفامض ) ۸۲۷# كاعوV‏ : 


وهو مؤول عن الرئين والمعدة وكذلك عصيونات حركية للحنك 
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سررة للتخاع الكوكسي تري المخروط 
النخاعي ونتب الحصان 


Richard Snell. Ciinlcal Anatomy 
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generior rent jangle 
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الرخودع!اةاة۴ ١؟0؟»والحنجرة«×«ل۲ةر]».‏ ويسمى آنا العصب الرئوي - 
المعدي . 
١‏ المصب الحادي عثر ( العصب الشوكي ( Spinal Nerve‏ : 

يعصب العضلة القصية۔- «Sterno - Masloid Muscleil el‏ 
والعضلة المعينة المنحرفةءن71٥م۲۲۵».‏ 
۲ _ العصب الثانى عثر ر العصب تحت اللان ( Hypoglossal N.‏ : 

يعصب طرف جانبي واحد من الان » وهو مزول عن حركة اللسان 
أذية هذا العصب يؤدي إلى صغر حجم اللان ولكن ليس إلى ضموره وهذا 
يؤدي إلى الكنة المؤقة :ة۲ هوري أما إذا كانت الأذية من الجانين فإنها 
تسبب اللكة الدائمة . 

: Spina Nerve الأعصاب الشوكية‎ 

عبارة عن واحد وثلائين زوجاً من الاعصاب » لكل منها جذر أمامي 
حرکي » وجذر خلفي حسي » أي أنها جميعها حركية حسية في نفس 
الوقت : وهي تصدر من اللخاع الثوكي » وتقسم كالتالي : لمانة i‏ 
عنقية » واثني عشر زوجاً صدرية » وخمسة أزواج قطنية » وخمة أزواج 
عجزية > وزوج واحد عصعصي . 

وعند نهاية الحبل الشوكي تسير للأسفل بإتجاه مائل » وعد المنطفة 
القطنية العجرية تسير عمودية لتخرج من الفتحة العظمية للفقرات 4 ونظراً 
لكافتها والشكل الذي تخذه ميت « ذنب الحصان اا٤ ٠ ٣a2‏ . 

ويتصل كل عصب شركي بالحبل الشوكي بواسطة جذرين : أمامي 
حرکي » وخلفي حسي . 
الجذر الأمامى Anterior Rool‏ : 

يتألف من حزمة من ألياف عصية تنقل الأوامر من الجهاز العصبي 
المركزي إلى الأعضاء المنفذة » في العضلات الهيكلية ويؤدي إلى 
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الجهاز العصبي الذاتي 
AUTONOMIC NERVOUS SYSTEM‏ 


ويعمل على تعصب 


a Te ER: 
رهر بتكون من أعصاب مركزية وأعصاب طرفة‎ 


الأعضاء اللاارادية في الج مئل القلب ٠‏ والعفلات الملاء (مثل اعضاء 


الفاة ايضمبة » والجهاز الولي » والتأملي ... الخ ) . والغدد فهر 
مسو عن تنظم وتوازن وثبات الوط الداخحلي للجم . 
, 
وتختلف أعصاب الجهاز العصبى الذاتى فيما ينها تلريحياً ووظيفيا » 
و جو د a LEE RA‏ اء عل الكلاف الرظالة 
رفي قابلبة اليه والإارة بالمنهات المختلفة » وباء على إلخلاف الرظالف 


1 ا 2 . A E‏ 4 ۰ 
و اماک الراجد . بت الجهاز ال بي الذاني إلى قمين هما : 


: Sympathetic System الحهاز الو دي‎ - ١ 
وهر ينكون من الأعصاب الشوكية التي تصدر من القطعات‎ 
الفقرات ) الصدرية والقطتة التي تتشابه في الوظيفة . وتكون من أعصاب‎ ( 

ودية واردةد1٣٥۲ء؟؟ه»,‏ وأاعصاب ودية صادرة(15 .»E ۴۲٤۸‏ 

فالألياف الواردة تصدر من الأحثاء وتمر عبر العقد الودية دون أن 
تعمل تشابكازومةر؟ه» ثم تدخل في العصب الشوكي وتصل إلى العقد 
الموجودة في الجذر الخلفي من اتخاع الشوكي » ثم إلى القرن الخلفي من 
المادة الرمادية » وهناك يتمفصل ( يتشابك ) مع عصون بني (موصل ) 
intern unca‏ وبذلك يكون قد كون الجزء الأول من دائرة المنعكس 
المحلي . ولكن بعض الأعصاب تابع سبرها إلى المراكز الذاتية العلا في 
الدماغ ي 


أما الأعصاب الصادرة#ا١ء٣ء؟؟»فتوجد‏ خلاياها الموصلة في القرن 
الجانبي للمادة الرمادية للنخاع الشوكي في المنطقة ما بين الفقرة الصدرية 
الأولى إلى الفقرة القطنية الثانية . فالعصبونات النخاعيية تخرج من الجذر 
الأمامي ثم تمر فروع بيضاء منها إلى العقد«ةاعة6»الموجودة مباشرة على 
جانب الفقرات وتدعى هذه الألياف بالألِاف د قبل العقدية عنم ناعم ةعإ٠۴»‏ 
وهي قصيرة ومن هناك تتابع سيرها مع الآأعصاب الشوكية الأمامية لتعصب 
العضلات الحشوية الملاء مشل الأوعية الدموية والغدد العرقية وأعضاء 
الجهاز البولي والتناسلي » وهذه تمى ألياف عصبية « بعد عقدية اءه۴» 
02ا وهي رة . والناقل الكيماوي في التشابك هو نور أدرينالين 
.ı«Noreadrenalni »‏ 
۲ - الجهاز تظير الودي : Parasympathetic‏ : 

يتكون من الأعصاب القحفية » والأعصاب الشوكية العجزية في 
الفقرات الثاية واكالفة والرابعة . ويتكون هو الآخر من أعصاب واردة 
.«Efferents ةرalص lصعly r Affercnts‏ 


4A 


# فالالياف الواردة اللخاعينية تأتي من الأحشاء » إلى الخلايا العصبية 
الموجودة إما في العقد الحبية في الأعصاب القحفِة » أو في عقد الجذر 
الخلفي للنخاع الشوكي . ثم يدخل العصون الأوسط إلى الجهاز العصبي 
المركزي › ویصبح جزءاً من دائ ثرة المنعكس المحلي » أو أنه يير إلى 
المراكز الذاتية العلا في الدماغ ٤‏ 

# أما الألاف الصادرة فتوجد خلاياها فى نوى الأعصاب القحفية 
اثالث والمابع والتاسع والعاشر » وفي المادة الرمادية للأعصاب الشوكية 
العجزية الثاني واثالت والرابع . وهي غير كافية لعمل قرن في المادة 
الرمادية شبيه بالقرن في اعصاب الجهاز الودي . 

تخرج العصونات التخاعينية من النخاع الثوكي عبر جذور الأعصماب 
الشوكية الأمامية تمل إلى العقدهةااعمة6»الموجودة بعيدا عن الحبل 
الشوكي » في جدار العفو المعصّب ‏ ولهذا فإن هذه العصونات الأولية 
» يل العقدية Ganglionic‏ — ۴re»طويلة‏ بعكس العصونات الودية 
القصيرة وتتفابك مع الخلايا المنبهة«۲ه)اء×», بعد العققدية 
Posıganglionie‏ » القصيرة جداً » والناقل الكيماوي في تثابك الأاعصاب 
نظيرة الودية هو الاستيل كولين«ع ٣1011"‏ اراعءA».‏ 

وما تجدر الإشارة إليه أن عمل الجهازين الودي ونظر الودي 
متعاكاً . فيقلل أحدهما من تأثيرات الآخر . وعادة دور الجهاز الودي 
محرض أو منه أو مثير » بينما دور الجهاز نظير الودي سلبي أو مبط . 

فالودي يزيد من قوة عضلة القلب او يزيد من عدد دقات القلب » 
ويسبب تضيق الأوعية الدموية الطرفة » ويوسم القصبات الهرائية أو الؤبؤ 
ویرفع الضغط الدموي . 

ولكنه يخفف من الحركة اللولية للأمعاء » ويضيّق العاصرة المثانية 
والشرجية . 

أما نظير الودي فوظيفته هي استعادة الطافة » فهو يقلل من عدد دقات 


۹۹ 


Stomach 
Pancreas 
Small Intestine gy? 
Large Intestine 

Rectum 
lirinary Rladder 
Conads and Sex 


Structure 
Sacral Cord. 


7 
١‏ - الجهاز المصبي المبتاوي(الودى) إ ا ب - الجهاز العمبي الباسمبتاوي (الشيه ودي) 


الجهاز الحمصي السبتاري ( اليبين ] والجهاز المصيي 
البارسمبناوي ( اليمار ) 


ن کناب : مدخل الى بيولوجيا الانسان ٠‏ د٠‏ عايش زيتون 


القلب » ويزيد من الحركة اللوبية للأمعاء ومن نشاط الغدد » ويفتح العاصرة 
المثانية » ويضيق القصبات الهوائية والؤبؤ . 
اتغابك ر التمفصل ( Synapsis‏ ; 

يمكن تعريف التشابك على أنه اتصال بين عصبونين » إتصالاً غير 
عضوي » وإنما إتصال كيمائي وظيفي » ويتم عبور فجوة التثابك كاكمة”ر؟» 
«مة6 ونقل التنيهات العصية فها بواسطة مواد كيميائية تدعى ١‏ النراقل » 
تفرز من نهاية العصبون الوارد في فجوة التشابك » وبثاء على نوع هذه 
الواقل » يقسم الجهاز العصبي الذاتي إلى قسمين : - كوليني - 
وادرینالني . 
١‏ الجهاز العصبي الذاتي الكوليني 

وهو الجهاز الذي يتم نقل اليالة العصية فه عبر فجوة التشابك 
بواسطة مادة الأستيل کولین ٤اه‏ الراعء۸ »» ويفرز هذا الناقل في : 

جمیم النهايات العصية قل العقدية الودية ونظيرة الودية . 

- النهايات العصبية بعد العقدية نظيرة الودية . 

- النهايات العصببة بعد العقدية في الغدد العرقية . 
۲- الجهاز العصبى الذاتي الادر يناليني ۴١۴ء4‏ : 

ویشمل جمیعم النهايات العصبة بعد العقدية الودية . 

يطلتق على الجهاز الكوليني جهاز البناء العصبي ( ءنا0طة«۸ ) فيزيد 
هن هضم وإمتصاص الغذاء »> ومن فاعلة الأمعاء والإفرازات الهضمة . 
بينما يطلق على الجهاز الادريناليني « جهاز الهدم العصبي ( ءiا0اةاة‏ ) 


وهو يعمل وقت الطوارىء» ليحمي الجسم » عمل على تارع القلب › 
وإرتفاع ضغط الدم وزيادة التروية الدموية للعضلات . 


المنعكس العصبي REFLEX‏ 


تشكل دائرة المنعكس الوحدة الوظيفية للجهاز العمبي » وتتكون هذه 
الدائرة من سللة أعصاب تقع بين « المتقلده0]امءءء۸» والعقو المنفذ 
Efecto‏ عضلة أوغدة ما 

يدا المنعكس بالخلة الحسية « الممتقل » الذي يكون على سطح 
الأطراف والجلد والأحشاء » ثم ير العصب الوارددا١ء۲٠٤؟ه»من‏ المستقبل 
عبر الجذر الخلفي ليصل إلى النخاع الشوكي » فيعمل تشابكاً مع العصب 
البيني د.١‏ اء اوءءاه!ءفي القرن الخلفي للمادة الرمادية » ئم يتشابك هذا 
العصب مع العصب الحركي في القرن الأمامي من النخاع الثوكي › ثم 
يخرج العصب الحركي من الجذر الأمامي الحركي للنخاع الفوكي ليصل 
إلى المنفذ . 

ويمكن ذكر أجزاء دائرة المنعكس كما يلي : 


١‏ - المتقبل«آهامءءء۸». وهر الخلة الحة الأولى الموجودة على 
سطح الجلد والأغشية المخاطية للأحشاء . 


۲ ۔ العصب الوارد ۸٥ں :»E]ee۲‏ يمل المتقل بالقرن 
الخلفي الحسي للفخاع الشوكي ناقلاً معه السيالة العصية من المستقبلات . 

۳ تغابك (تمفصل ) حي ٠‏ بين العصب الوارد والعصب البيني 
١ ]nاernun‎ C2 «‏ داخل المادة الرمادية للنخاع الثوكي 

. تغابك حركي » بين العصب البيني والعصب الحركي‎ - ٤ 

ه _ العصب الصادرء.N‏ ا«عإء!؟ه»وهر الذي يقل التيه العصي 
للعضو المنفذ » وهو حركي » يخرج من الجذر الأمامي للحبل الشوكي . 

. إستجابة العضو المتفذ للتيه‎ - ٦ 


ponerlor root \eteral qray 
celemn{horn) 


ofterant 
neren 


gray rant 


alte rans 


٤ 
syroathetlc Lem 


syaoathellc connector 
antertor rool merre 


sresihetlc ganglicn 


دائرة المتعكس العصبي 


٠ الى اليار المتعكس العصبي البدني‎ ١ 
٠ ؟ - الى اليمين المشعكس العصبي فى الجهاز العمبى الذاتي‎ 


ویمکن أن نورد مثالا يوضح للا مراحل سير المنعكس الشوكي » ففي 
حالة تمرض « المتقلات الحية » على الجلد لالم . فإن هذه المتقلات 
تنقل هذا اتبيه وهو الألم عبر العصبونات الحية الصاعدة للنخاع 
الشوكي » التي تدخله من الجذر الخلفي » ثم تتمفصل هذه العصبونات مع 
عصب محلي داخل المادة الرمادية للنخاع الشوكي » وهو تمفصل ) تشابك) 
آ25 رحسي > ويتمفصل هذا العصب المحلي تمفصللا ریا مع 
العصونات الحركية التي تخرج من الجذر الأمامي للنخاع الشوكي » وتصل 
المضلات القابضة ر الثانية0۲5#×ع۴1»» فتنقبض هذه العضلات معدة الجسم 
عن مصدر الالم / 

ويوجد في النخاع الشوكي عدداً من المنعكات حب الأاعصاب 
الشوكية » وهي لت منفصلة عن بعضها » وإنما تتصل فيما بينها بواسطة 
عصونات تتوضعم بشکل طولاني في المادة البيضاء في النخاع الشركي › 
وكذلك تعمل هذه العصبونات الطولانية على وصل المنعكسات الشركية مع 
المراكز العليا في الدماغ . ومثلاً على ذلك فإنه في حالة إنقاض عضلات 
الذراع إمتجابة لالم فإن عضلات الاق تنقبض هي الأحرى » مما يعني 
إنتشار التبيهات العصية إلى منعكسات غير المنعكات الموجودة في 
الذراع . 


الجهاز الحركي 


LOCOMOTOR APPARATUS 


SKELETAL SYSTEM الهيكل العظمي‎ 


تكون العظام ونموها : 
يدا تكون العظام في الحياة الجننة داخل الرحم » وهي إما أن تفا 
عن الغضروف مثل عظام الأطراف » أوعن الخشاء مثل عظام الجمجمة . 
تتطور عظام الأطراف على شكل براعم من الوريقة الوسطى 
me‏ Mesenchy»حیث‏ تتکٹف هذه الراعم وتمتليء فتحول إلى غضروف » ثم 
ترب املاح الكلس في هذا الغفروف فيتحول إلى عظم . 
وفي نقطة ما في وسط جم العظم ( الغضروف المتكلس ) تأاخذ 
خلابا الأوستيوبلاست»١ءاءةاطةءاء0١أشكالها‏ النهائية ؛ ونبدأ في تكوين العظم 
على حاب الغضروف المتكلس » وتدعى هذه النقطة « بالمركز الأولي 
للتمعظم 0۸ Primary Centre O! Ossi ca1i‏ ویظهر هذا المرکز ما بین 
الأسوع الخامس والاسبوع الثاني عشر من الحياة الجئينية . 
وعند الولادة تكون عملية التمعظم قد تقدمت إلى نهايات الغضروف »› 
فييدا دور النموء وذلك بأن يظهر مركز جديد ثاني للمتعظم في نهاية الخضاريف 
Second New Cenıre Of Ossificationa‏ ويستمر نمو العظام طولاً 


إلى أن يصل حجمه عند البالغين . ويلاحظ أن العظم المتكون من المركز 
الأرلي للتمعظم لا يندمج .مع العظم المتكون من المركز الثاني للتمعظم أو 
المثاشة » وإنما تكون صفيحة غضروفية تدعى صفيحة النمو تتوضع بين 
العظمين . 

ويتم نمو العظام طولاً قدم الصفيحة الفضروفة ( صفيحة 
المثاشية ) بعيدأً عن وسط قصبة العظم فيتحول الغضروف الموجود على 
نهاية القصبة إلى عظم » بينما يتكون غضروف جديد على سطح المشاشة . 

ويتوقف النمو عندما تتعظم الصفيحة كلياً . ويدا هذا الإندماج عند 
سن ٠۴‏ سنة ويتهي عند من ۲۵ سنة . 

وهكذا يمكن نميز ثلاث مراحل لنمو العظام هي : 
١‏ مرحلة التكوين : 

تمتد من الأسبوع الخامس إلى الأسوع الثاني عشر من الحياة الجنينية 
داخل الرحم » ويظهر أثاءها المراكز الأولة للتعظم . 
۲-مرحلة النمو : 

وتتمر حتى سن البلوغ » ويظهر خلالها المراكز الثانوية للتعظم › 
ومعظمها يظهر بعد الولادة . 
۳ مرحلة الإندماج : 

تبدأ عند سن البلوغ وتتتهي عند سن الرجولة ( ٠٠١ ٠٤‏ سنة ) . 

أما عظام الجمجمة المتكونة من الغثاء فتكون بطريقة مشابهة لما 
سبق » ولكن مراحلها أقصر » حيث تفزو خلايا الأوستيوبلاست الأغشية 
مباشرة دون تدخل الغضروف . 
تركيب العظام : 


أجام أو قصبات العظام الطويلة عبارة عن أناإيب جوفاء تتركب من 


الخارج من القثرة المعروفة بالعظم الكيف ( المتراص ) » ذي ملمس 
عاجي وداخله عظم إسفنجي . ويوجد وط جم المظم اتحويف 
النخاعي . يوجد في التجويف النخاعي « النخاع الأصفر » » بينما يوجد في 
العظم الاسفنجي الثخاع الأحمر . 

وبحط بالمظم غناء ليفي يدعى ر المحاق«nصںء‏ )ه٤٤۴‏ رهو متصق 
بالعظم » يتكون سطحه الداخلي من عدد كير جداً من خلايا 
الأوستيوبلامت التي تعتبر العنصر الفعال والهام في تكوين وترميم العظم » 
وهي غنية بالأوعية الدموية التي تقوم بتغذية العمظم > وهكذا إذا أزيل 
, المحاق صuءاsمذإم۴‏ . قأن العظم سیموت . 

ويوجد عند وسط جم العظم ثقب صغير يدعى ١‏ الثقب المفذي » 
tient Frame»‏ N»حيث‏ يمر الشريان المغذي ليصل إلى العظم الأسفنجي 
واللخاع 3 
وظائف العظام : 

تقوم العظام بالعديد من المهام الضرورية لجم الإنسان واهمها هي : 

١‏ - تلعب العظام دوراً في الحماية والوقاية وذلك بتكرينها الجدران 
الصلة للتجاويف التي تحتوي أعضاء نبيلة مثل « الجمجمة » . 

۲ تكب الجسم الصلابة والمتانة . 

-٣‏ تشكل مراكز ربط وتثيت العضلات ١‏ فقوم بوظيفة رافعة في نظام 
البكرات في المفاصل التي تخلق فيها الحركات من قل العضلات بينما تقرم 
المفاصل بتتفيذها . 

. تشكل عوامل لصناعة خلايا الدم الاحمر‎ - ٤ 

٥تشکل‏ خزانات للمعادن والكلور . 
تصنيف العظام : 

تقم العظام إلى أربعة أصناف هي : طويلة » وقصيرة وم طة » 


MS 


وغير متظمة . وتصنف على أنها ثلاثة أصناف هي : 
١‏ عظام محورية«ادا×4ء: 

وهي التي تكؤن جدران التجاويف في الجم التي تتوضع داخلها 
أعضاء نبيلة » فقوم هذه الجدران بحماية محتوياتها ووقايتها من التأِرات 
الخارجية ». وهي : 

أ - عظام العمود الفقري بما فيها عظام العجز والعصعص . 

ب عظام الجمجمة وبعض العظام المرتبطة بها . 

ج الفك الأسفل . 

د الافلاع والقص . 
۲ - eظIم‏ زiڎڏıAppendicuları:‏ 


وهي تلك العظام التي تکل هيكل أطراف الجم فتعمل على ربط 
وحمل العضلات » قاهم بماعدتها على أداء وظيفتها . وهي : 


أ عظام الحوض الفلي وهي التي توصل عظم الفخذ بالهيكل 
المحوري . 

ب عظام الحوض العلوي » تومل عظام الساعد بعظام الكتف . 

ج عظام الطرف العلوي ( العضد » والكتف ) » وعظام الطرف 
السفلي ر( عظم الفخذ والورك ) . 

د -عظام الذراع وعظام الاق 

هھ عظام اليد وعظام القدم ر 
۳ عظام :xSesamoidsianan‏ 


وهي شبيهة ببذور المم » وتوجد في بعض الأوتار الخاصة . 


ار 


١-الممود‏ الفقري : 

يتألف العمود الفقري من ۲۳ فقرة » منها ۷ فقرات عنقية و ٠۲‏ فقرة 
صدرية و ٥‏ فقرات قطنة » وه فقرات عجزية » و٤‏ فقرات عصعصية . 

وتتالف الفقرة من الجسم والقوس . وبتوضع بين كل فقرتين فرص 
«ها». ويمتد على طول العمود الققري رابطتان«ءا١»”هعا»أمامة‏ وخلفة 
تساعدان على حماية العمود الفقري أثناء الأنثناء . 
- جسم الفقرة : 

عارة عن كتلة عظمة قصرة اسطوانية » يلتصق كل جم بالذي يليه 
بواسطة قرص«ءء0i:يبلغ‏ سمكه ما بين ثلث أو حمس جم الفقرة » ويتكون 
هذا القرص من الفضروف الليفي ومن كتلة مركزية من نيج لين » وتعمل 
هذه الأقراص على التفلل من الثقل على أجام الفقرات » كما أنها تكب 
العمود الفقري قابلية الانثناء والحركة . 
- قوس الفقرة : 

بصدر القوس من الجزء العلوي الخلفي للجم » وحألف من 
جزئين : الأول قصير دائري ويتجه للخلف ويدعى « سويقة عاء ف۴٠‏ والثاني 
على شكل صفحة يدعى د الصفيحة 4١٣ص‏ ها» . 

تلتقي الصفيحة مع ال صفيحة من الجهة الأخرى فيتشكل من لقائها 
«ثقب ۴٥۲۵٤۸‏ وتتوالی هذه الثقوب فوق بعضها العض مكونة « القناة 
الشوكية » التي يمر عبرها النخاع الشوكي . 

بينما يوجد أسفل كل سويقة نقرة«اء1ا۸»» وكل نقرتين في فقرتين فر 
بعضهما البعض يكونان حفرة أو ثقبأ«اه1اءتمر منه الاعصاب والأوعية 
الدموية المغذية للنخاع الشوكي . 

ويختلف حجم الثقب من نقطة لأخرى » فدي اتساعين ؛ أحدهما 
« التوسع العنقي » والثاني « التوسع القطني » حيث تخرج منهما الاعصاب 


الكبيرة المتجهة للأطراف العلوية والأطراف الفلية . 

ومن المعروف أن الجنين يكون داخل الرحم في وضع انشناء تام » 
وهذا يؤدي إلى إيجاد تقعرين أولين تقعرهما للأمام أحدهما قبيل العجز 
والآخر في العجز نفه » ثم يتكون تقعران ثانويان تحدبهما للأمام وهما 
التقعر العنقي والتقعر القطني . 

والفقرتين الأولتين لهما خحاصات منفردة توجب التعريف بهما . 

الفقرة الأولى والفقهة كةاا4 »وهي الفقرة العنقية الأولى وهي تحمل 
الجمجمة » ولس لها جسم » وإنما تتكرن من كتلتين عظميين جانبيتين 
ترتبطان بواسطة قوس أمامي وقوس خلفي » وكل كتلة لها سطح علوي مقعد 
تربض عله الجمجمة » واللطح السفلي دائري ومنبسط يتمفصل مع سطح 
شه له من الفقرة الثانية « المحور ه وعلى الجانين يوجد نتوء عظمي ترط 
به الرابطة القوية للاطلس فتقسم الثقب إلى جزئين ؛ أمامي صغير وخلفي 
کی 
الفقرة الثانية « المحور ×۸ ١‏ تمتاز بوجود نتوء عظمي يشبه الضرس 
غير حاد » يصدر من جمها » وهو في حقيقته جم الاطلس الذي انفصل 
عنها وارتبط بجم الفقرة الثانية « المحور» . ويدخل هذا الترء في الثقب 
الاطلسي فيشكل محوراً لها يمح لها بالحركة المدارية والدائرية حوله . 
. الجمجمةءالSkuء:‏ 

تجريف عظمي بيضاوي الشكل » تشکل الجزء العلوي والخلفي 
للراس » بينما تشكل غظام الوجه الجزء الأمامي له . وتتصل بالفقرة الأولى 


الأطلس بواسطة النتوءات القذالية«sءارلهC0‏ اةاإراءء0». 
والجمجمة عارة عن التحام : 


أ اربع عظام فردية وسطى هي : 
-«ا۴r0n»‏ الجبهوية . 


. الغربالة‎ thin 


Sphenoidn -‏ »- الوتدية . 
-ı Occipituss -‏ الفذالة ( القفوية ) . 
ب -أربع عظام زوجية تشكل جوانب التجويف : 
- «sا۴arie1a›‏ - الجانيان . 
- دemporals ır‏ _ المدغيان . 
وتتألف الجمجمة من ثلاثة أجزاء هي : 
أ علوي محدب للأعلى و القةءاااة۷»ويظهر عله خحطوط الإرباط 
١«‏ ا بين عظام الجمجمة؛ الجبهوية والجانيتان والقذالية . 
ب جانبي » صدغي«0۲۵1م٣۲»:‏ ویتالف من الامام من : 
العظمة الجبهوبة ٥١1۵1:‏ ۴۲». 
العظمة الروجنةرrةاة».‏ 
ت جناح الرتدية رل¡ e0‏ Sphء.‏ 
ومن الوسط : 
العظمة الجانية«اة)ءأإ۴4» . 
العظمة الصدغيةءاة0۲مص ٣e‏ . 
عظمة الوجنةء ..Z¥Y20" 2)i‏ 
- عظمة الخشاء ر النترء الحلمي ل نهائة١».‏ 
ومن الخلف : 
العظمة القذالية«ءuاذمإء0».‏ 
ج فلي » مبط »> هو و القاعدة 85e‏ »: 


ويظهر فى القاعدة الكثر من الحليمات أو النتوءات«كائر(pهمه»»‏ 


والتقوب«ء١”٠”٠۵إ٠۴ءالتى‏ تمر منها الأعصاب والأوعة الدموية . 
4 - ففي الجزء الأمامي من القاعدة : يوجد : 

® ثقوب الصفيحة الغربالية للعظمة الغربالية حيث يمر العصب 
الشمي .1"Olfactive ۸0۲۷٥»‏ 

® تقورب العظمة الغربالية وا لحجاج2 11ا0 مع عدد من الثقوب 
الأخرى هي : 

® الثقب والممر الغرباليين حيث يمر العصب الأنفى الداخلى . 

® الثقب الصري حيث يمر العصب البصري . 

© الفتحة الوتدية الكيرة حيث تمر الأعصاب الأنفبة والدمعية 
والجهوية » والعينية الحركية المثتركة والخارجية » والعصب الاستعطافي 
1ه .والوريد البصري وجذر العقدة الصرية . 

8 - وفي الجزء الأوسط من القاعدة يوجد السطح القاعدي للقذالة في 
المركز » وعلى الجانبين نشاهد أثلام وتوءات القذالة والتوء الجناحي 
«sPterygoid Apophysis»‏ والناتيء Process yn‏ لا0ارا5»» ويوجد 
انخساف » والتجويف الأروحي «راا۷ة) ل "ءا 6:للعظم الصدغى » وعدد 
كير من الثقوب : 

القناة المعية الخارجية . 

- الثقب الدائري الكير للعصب الفكي العلوي . 

- الثقب الدائري الصغير للأوعية الدموية للسحايا الوسطى . 

- الثقب اليضاوي للعصب الفكي الأسفل والشريان والوريد . 

- الثقب الإبري - الخشائي للعصب الوجهي «دالأهاءة۷ - 0ارا؟». 

- الثقب الممزق الخلفي الذي يمر منه ثلاثة أعصاب هي اللاني - 
البلعومي والرئوي - المعدي والشوكي . _القاة الباتية يمر منها 


الثريان الباتي محاطا بالضفيرتين الوريدية والعصية والودية . 

التقب التعرئى 101٥١‏ «ةاركل١٥)ءالأمامى‏ يمر مه العصب تحت 
اللان . 

الثقب الممزق الأمامی يمر منه العصب 2 ء ل۷٣‏ . 

قا جاکون یمر منھا عصب جاک ول ر د 0یمp 4e0‏ 6». 

-٤‏ أما الجزء الخلفي من القاعدة : نلاحظ التوء القذالي وعدة 
ثقوب : 

الفقب القذالي الكبير الذي تمر منه بصلة الخاع الثوكي محاطة 
بالسحايا والشرايين والأعصاب الشوكية » ويوجد خحلف هذا الثقب الحدبة 
القذالية الخارجيةء٥۲3۸ء 0١0‏ اaاامذعء0‏ اa”إءا»».‏ ويوجد على الحزء 
الأمامى من القاعدة : 

اقبت ١ع80۲تمر‏ منه استطالة الام الجافيةM21¢rı .ıDura‏ 

- الميزابة البصرية5 ۲ء pti Go)‏ تتح على الثقب اللصري . 

- الميزابات الشمية على جوانب الجزء الأمامي من القاعدة . 
أما الجزء الأوسط من القاعدة : 

فهو د آلرج التركي«هء »نآ aااء8»حيث‏ توضع الغدة اللخامية . 
وعلی جوانبها پوجد : 

الفتحة الوتدية » والثقب الكير الدائري والكقب الكير البيضاوي › 
وفتحة«فالوب»التي يمر منها الأعصاب الصخرية الصدغية » وفرع من شريان 
السحايا الوسطى . والثقب الممزق الأمامى » والقناة الباتة الداخلة . 
أما على الجانب من القاعدة : 

فيوجد الثقب القذالي . والعرف القذالي «ع٠ءء١‏ اa٤أمذءء0»الداخلي‏ » 
والحفر المخيخية ‏ والقناة السمعية الداخلة التي يمر منها العصب السمعي 


والوجهي والعصب الأوسط«فيرسيرغ .ıWirsberg‏ وثقوب التوءات الأمامية 
والخلفية » والثقب الممزق . ويتوضع عليها المخ . 

ويلحق بالجمجمة ثلائة عظام هي : 

- الفك الفلي . 

عظیمات السمع ( المطرقة والنديان والركاب ) . 

ت العظم اللاي 0ر1 . 

:«Ribs And Sternum»: صقلly الأضلاع‎ f 
تتصل البع الأولى متها بالقص من‎ ٠ ضلعاً من كل جهة‎ ١١ عددها‎ 
فترتبط بالغفضروف أسفل القص‎ ) ٠١ ۹ . ۸( الأمام ء أما الثلاث التالة‎ 
فلا‎ ) ١١ ٠ ١١ ( ولذلك تدعى الأضلاع الكاذبة . أما القلعان الأخيران‎ 

يتصلان بأي شيء من الأمام ولهذا يدعيان « الأفااع العائمة«€ Flo) a)‏ . 

والضلع على شكل قوس يرتبط من الخلف بواسطة رأسه مع القرص 
بين الفقرات . ومن الأمام بواسطة الفضروف الموجود على نهايتهه الأمامية 
يرتبط بالقص . أطول ما في الضلع جسمه » ثم العنق»ءاء۲٥طا‏ آي ويشد 
الأضلاع إلى العمود الفقري ١‏ روابط » . 

أما القص فإنه يتالف من ثلاثة أجزاء من الأعلى للأسقل . 

. القضة‎ :Manubrium. 

. الجسم‎ :» Body» 

. الرهاة‎ :»Xiphoid 

ويبلغ طول جسم القص ٠١‏ سم ويقوم بحماية القلب . 

إن إتحاد 'لأضلاع بالعمود الفقري والقص ينكل ما يعرف بالقفص 
المدري ٠‏ وهو م روطي الشكل » يغلق من الأاتفل بالحجاب الحاجز . 
اثناء عملة التنفس يتمع القفقص الصدري . 
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- افقياً بفعل إتجاء الأضلاع للخارج . 
امامي - خلفي بب اندفاع جسم القص للخارج . 
طولباً ( اعلى - أسفل ) ببب هوط الحجاب الحاجز . 


المظام lلj‏ lئڏcAppendicuları:‏ 


: ) حوض الطرف العلوي ( عظام الكتف‎ ١ 

ويتألف من الترقوة«عاء۷ةا٣»في‏ الأمام ولحة الكتف«ةاامةء5همن 
الخلف . 

أ الترقوة : عظمة طويلة على شكل صا تربط القص بلوحة 
الكتف مشكلة بذلك الكتف » ويلتصق علها العديد من العضلات . 

أ _ !خر :ıAcromion‏ عبارة عن بروز حارج من شوكة لوحة 
الكتف » ويتمفصل مع الطرف الخارجي للترقوة » وتلتحم عليه العضلتان : 

. ۳۲a ٥2e5ةعبرملا‎ 

.«Delıoidezêيلllا‎ 


ج _ لوحة الكتف «دانمو؟ه: 


عظم منبسط » مثلث الشكل » وهي ريفة وتشكل الراس الخلفي 
للكتف . ترتبط بالجزء العلوي الخلفي للصدر براسطة روابط قوبة » ويوجد 
في زاويتها الخارجة العلوية ٠‏ ار لازو ع len‏ يتوضع فبها 
راس العضد . ويوجد على وجهها الخلفي عرف مائلدءمام؟ ءزاا0» 
والشوكة تفصل بين الانخاف فوق الثوكة وانخاف تحت الشوكة حيث 
تلتحم عدة عضلات . 

يلتصق على اللوحة عدد من العضلات : 


من الامام : 
Seru «-‏ » العضلة المنة 
-ء arاSubscapu‏ » العقلة تحت الكتف . 

من الخلف : 
!nfraspinatus‏ » المفلة تحت التاتيء ۳ 
- « sااSupraspina‏ » العضلة فوق التاتيء . 
eres Major‏ » المضلة المدملكة الكرى . 
eres Minor‏ » المضلة المدملكة الصغرى . 
Rhomboid » -‏ » شە معين . 


-اPectora‏ » الصدرية . 


:rHumerus)» ضaلl‎ . Y 
عظم طويل » اسطواني النلكل من الاعلى » ومثلث الشكل من‎ 
الاسفل . راسه دانري يوضع داخل الحفرة الاروحة للوحة الكتف -ء[6؛‎ 
ویحد ر أنه جزء خشن وضيق هوه العنق التشريحى‎ n0 Ca vi1y 0 Scapa 
وبجانپ هذا العنق یوجد لمان احدهما صفیر امامي‎ » Amica Neck 
يدعى « الدرنة الصغيرة ١1١٤۲٠طن٣ e۲وعا»» والآخر كير خارجي یدعی‎ 
د الدرنة الكبيرة عامط إءاةء0»» وهنا تلتحم عضلات الكتف » وبوجد‎ 
بينهما ميزابة تلتمل على وتر العضلة ثنائية الراس«ءم٠8i». ويتصل راس‎ 

العضد بجسمه بوامطة العنق الجراحى للعضد «)ءءN‏ اcaاعاSu.‏ 
اما الطرف اللي للعضد فهو مط من الامام للخلف ويتصل مع 
عظمي الذراع . فيوجد نتوء خارجى « اللقمة الرل١0٤؛يتصل‏ بالكرة 
2ال وبروز داحلي « الكرة 3١ا1١٠1۲»يتصل‏ بالحفرة الينة للزند » 
وبوجد فوق البکرةء۵ ٣۲۵٤۲۸!‏ انتوء داخلي هو « فرق اللقمة الاوسطMedialn‏ 
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«ارلnهءامE‏ »حيث ترتبط به العضلات العاطقة ( القابضة )0۲59×ء۴1اللذراع » 
وتتوء جانبي هو فوق اللقعمة الجانبي »> يصدر من الرؤويس n2‏ uاںء¡م°2»‏ 
وترتط به المضلات المادةE×x)۵۸0۲51).‏ 
¥ عظم الزنددهمال»: 

هو العظم الاوسط لعظمي الاعد > نهايته العلوية تشبه ١‏ مفقاح 
الموةء۲ء١١ةم؟‏ »» تدعى حاقه العلوية المرفق » وحاقه الفلى التوء 
التاجيء لزه ه٥٤»»‏ وبين الحافقين توجد فتحة فم المفتاح هلالى اللكل 
sدعأٳNo(ch2 .tTrochlear‏ 

الجهة الجانية للتوء التاجي عليها سطح هلالي بدعى النقرة الكعبرية 

حیث يتوضع فیها راس الكعبرة » والسطح الأمامي للنترء التاجي فاد هإه): 
يثكل حدبة الزند ەر اوه ظ٣‏ ءتلتحم عليه عضلات الذراع والعضلات 
القابضة للکوع 

أما جم الزند فهر مثلث الشكل » ويرتبط بجىم الكعبرة بروابط بيية 

ليفية . وظيفته الأاساسية مرتبطة بالكوع . 

£ - الکھیر Radius»‏ : 
وهو العظم الجانبي للساعد وظفته الأماسية مرتبطة أكثر شيء في 
الرسغ » فهو يحمل اليد ويأاخذ معه عظام الرمغ أثناء الاخذ 
والبط »Pronation And Supinati0n»‏ وجسم الكعبرة دقيق من الأعلى 
ویدا بالإزدياد كلما إتجهنا للأسفل إلى أن يصل حجمه الأسفل ضعف 

حجمه العلوي . 

رأاسه یربط بالرؤوي س2 دان)آمة2»ويدعمه روابط » وأسقل الرأاس 
توجد الحدبة«رااوه#طن٣».‏ ويدأ من الحدبة خط مائل يصل إلى الإنحاء 

ويدعى « خط الكعبرة الأمامي المائل » حيث تكثر العضلات . 


وفي نهايته الفلى توجد حفرة مقعرةر011. )0۸٠2۷e‏ »يتوضع فيها 


راس الزند . وعلى الجهة الجانية يوجد تتوء إبري«لاه‌ارا5»أكبر مما هو في 
الزند . 
i j>‏ !لخد Pronation and Supinalion » hiç‏ « : 

نلاحظ أن رأس الكمبرة يستطيع الحركة بسهولة داخل حلقة من المظام 
والروابط » وكذلك يرتبط عظم الكعبرة بالزند بواسطة روابط ليفية بينية قابلة 
للانشاء . 

إن هذه الاوضاع تسمح للنهاية السفلى للكعبرة بالتحرك دائرياً حول 
راس الزند إلى تقاطم جميهماء وبذلك تصبح النهاية السفلى للكعبرة في 
الوسط » ونظرا لأن اليد مرتبطة بالكعبرة فإن الكف يتجه نحو الجسم حتى 
يصل إلى جهة الخلف » وهذه هي حركة الاخذ نا2٥۲0‏ وعکسها تماما 
حر Supination banll aS‏ 

وتسمح الروابط الليفية البينية بدوران الكعبرة حول رأس الزند دون أن 
- عظام الرسغ 5م80 Carpal‏ › : 
المجاور للكعبرة › واربعم عظام للصف الأمامي المجاور لمشط اليد . وكل 
عظم ينزلق على المظم المجاور » ومرتبطة ببعضها البعض بروابط ليفية » 
وكل صف ينزلق على الآخر بشكل أسهل مما تنزلق عظام الصف الواحد 
على بعضها البعض . 

وقد سميت كل عظمة باسم يناب شكلها » وهكذا فالصف الخلفي 
یتکون من : 

«٠ ior‏ حمصية ٠‏ لأنها تشبه بذرة الحمحص 

. ثلاثية » لأن لها ثلاثة وجوه‎ « » riuetrum 

. هلالية » لأنها هلالية الشكل‎ « » [uate 


. و قارية » لأنها تشه القارب‎ ›Scaphoid 
: والصف الامامي يتكون من‎ 
. ء المحجنة » لأن لها خظاف أوستارة‎ Hanae 
: ااام » و رأسية » لأن لها رأس داثري‎ - 
: مربعة منحرفة » لها أربع وجوه غير منتظمة‎ « » "P2 - 
شبه منحرفة » لها أربع وجوه غير متعظمة‎ » ı Trapezoid » 
ويتطيع الرسغ القيام بعمليتي الثني والمد على الذراع » وحركتي‎ 
. الك والبسط‎ 
: ‘Metacarpral Bones» J| bغa عظام‎ - 1 
وهي خحمة عظام متطاولة ذات قاعدة مربعة الشكل » وراس متطاول‎ 
ودائري . وينما تتصل القواعد بعضها ببعض فإن الرؤوس غير متصلة فيما‎ 
بينها مما بجعلها تير بإتجاه منفرج آخذة شكل مروحة » ويلاحظ أن عظمة‎ 
الإبهام أسهل حركة وأكثر من بقية عظام المشط وذلك ببب سطحها‎ 
. المفصلي الذي يشه ارج . وتتصل رؤوسها بسلاميات الأاصابع‎ 
: CPhalanges  تlںږlhlI‎ ¥ 
جميع الاصابع بإستناء الإبهام لها ثلاث سلاميات . قاعدة اللاميات‎ 
الجذعية مقعرة لتلائم رؤوس عظام المشط » ورؤوسها تشمل ننؤين‎ 
دار 0ي لائمان انخافین في قاعدة اللامية الوسطى » وفيما بين‎ 
. السلاميات سطوح لينة تمح بالاني والمد ولكن لا تسمح بأية حركة أخرى‎ 
ونهاية اللاميات الطرفة مبطة ومثلثة الشكل وهي حرة وتشكل قاعدة‎ 
. للأظافر‎ 
: f Lower Limb Girdle» ۔ عظام الحوض الفلي‎ ۸ 
. تشكل عظم الفخذ والعجز والعصعص الحوض العظمي اللفلي‎ 


أ الحرقفة ١‏ €0 » : 


يوجد في أسفلها تجويف نصفي دائري قطره ٥‏ سم يدعى « الح 
A e12‏ » يتوضع فيه راس عظم lلفخi‏ 3 „Femur‏ 
إن الحرقفة« "سنا تالف من الح ومن إمتداد عظم متقوس › 
ویوجد علیها شوکتان ناتان علويتان احداهما أمامية والأخرى خلفة . وتقوم 
الحرقفة بحماية محتويات البطن » وتقدم موضعاً تلتحم عليه عدة عضلات 
قوية . 
وياتقي الجزء الخلفي للطح الداخلي للحرقفة مع أحد جابي العجز 
ويتحدان في وصل واقي يشه الأذن » ولهذا يدعى المقصل الأذني » ويوجد 
أسفل هذا الوصل ( المفصل ) حدبة الحرقفة ترتبط بروابط يية قوية لا 
تسمح بالحركة . وأسفل هذا المفصل الحرقفي - المجزي يتجه الطرف 
الخلفي للحرقفة نحو الأمام والأسفل مكوناً « الحفرة الوركية الكبيرة 6٠4-2١‏ 
Sciatic Notch‏ uterيمر‏ منھا عصبپ السا أو العصب الوركى(ع۷إN‏ icاaز؟»‏ 
ومباشرة إسفل هذه الحفرة تلتقي الحرقفة بالورك « نط1 » . 


ب - الورك دص ]schi0‏ » : 


إن ال ت الجانين »والجزء السغفلي من الس «صدااةاءء۸» 
وعمود عظمي منشوري قصير » تشكل ما يعرف بالورك » ويوجد في أسفله 
الحدبة ( الدرنة ) الوركية«رااءهإءطں٣‏ انطع[ ویتفرع من الشوكة الوركية 
فرع يلتقي بالفرع السفلي للعانة«كنطاد۴). الحدبة الوركية هي التي تحمل 
الجسم أثناء الجلوس بإستقامة . 

ج _ العانة « Pubs‏ ٭ : 

إن ال ج الامامي الأوسط من ال يشكل عظم العانة . ويتحد 
جسم العانة من جهة بجسم العانة من الجهة الشانية ويشكلان الوصل 
المفصل ) العاني الذي يعطي عظام الحوض قوة وصلابة . 


: 1 Obturalor Foramen » الق !ند‎ 


وهو يقع بین الحر انتا والرمل العاني . وهو مققل بغشاء 
ليفي » ويمر منها الأعصاب والأوعية الدموية . 


خطوط القوة : 

ثقل الجسم يقع على المفصل الحرقفي - العجزي ويتقل هذا الثقل 
إلى حدبة الورك أثناء الجلوس بإستقامة » ينما يتقل على مفصل الحوض 
آثناء الوقوف . 
٩‏ ۔ عظم الفخذ ۴em ur ١‏ : 

أطول عظم في جم الإنان » طوله ٤٥‏ سم » رأسه من الاعلى وهو 
مقصلي دائري يجه للأعلى وللامام لتلاءم مم الح نان ط۸1۵ في 
عظم الحروض . ويوجد على 'الوجه الأوسط واتحدب الذي على الوجه 
الأوسط نتوءان يعرفان بالمدّوّر الكير والمدور الصغير بنهما خط مائل يدعى 
الخط بين المدورينLire Inter Trochater‏ . 

وجم الفخذ اسطواني ناعم . 

آما نهایته الفلی فیوجد علیھا نتوءان مفصلیان2؛eا‏ رل٥ ٣‏ اںء ۹A)‏ 
فصل بینهما انخاف ٠٥٤1١‏ وهما یٹبهان عجلن موازین حجم کل 
منهما ۲ ۔ ۳ سم » ويتحركان بهولة على السطح العلوي للظوب في حالة 
اني والمد . 

إن المذور الكير# ٠۲٥١۸١٤۲‏ ۲ء 6يلامس الجلد » وهر العظم 
الناتيء على بعد ٠١‏ سم أسفل عرف الحرقفة«اءء۲إ) 4نا[»» وهو العظم 
الذي يصعب على الإنسان الاستراحة بسببه إذا استلقى على جنه . وينما لا 
يمكن لمس جسم عظم الفخذ لوجود كمية كبيرة من اللحم حوله » فإن 
التوءين ( اللقمتين ) بمكن لمسهما على جانبي رضفة الركة . 


:»٣ذطا‎ « الظنوب‎ _ ٠١ 

عظم وسط الاق » بتلقى قل الجم من عظم الفخذ ويتقله إلى 
القدم . 

- طرفه العلوي فيه حدبة تلتحم علها العضلة المادة للركة » وفوق 
الحدبة يوجد توءان «sءارل«ه) ٠‏ سطحهما العلوي مبط وأملس لطعم 
توء عظم الفخذ من التوضع عليهما . 

وأسفل النتوء الجانبي يوجد سلح مفصلي صغر دائري يتوضع فيه 
راس عظم الشظبة«ةاطآ۴» وهذا يعنى أن اللظة لا تشترك في مفصل 
القدم 

ويير الظبوب وسط الاق بشكل سطحي ويتهي عند الكعب 
الداحلى » ويختفى الظنبوب عند الكعب وراء الأوتار العضلة الكثيرة حول 
مفصل القدم . بينما يختفي عن جانبي وخلف الساق ولا سيما عند رَبْلة 
( بطة ) الساق . 

وسطحه السفلي رباعي الشكل يربض على الكرسوع ( أعلى عظام 
القدم Talus?‏ 


۱1 عظم الىظة ١‏ دانط|۴» : 

عظم جانبي » طويل ودقيق » برط مع الظبوب بأربعة اتصالات › 
وإرتباط واحد مع الكرسوع«ءں ا1 »» نهاته العلوية ذات ي 
دائري يتلاءم مع توء لقمة الظنبوب » ونهايته الفلى تبدي نتوءاً ذا جانا 
يدعی نتوء الشظية «وں[هء !21× نط۴ »يشترك في تشكيل التجويف المفصلي 
مع الظرب والكرسوع«ءداة1٠.‏ وترتبط الثظية مع الظبوب بمجموعة من 
الروابط الينبة الليفية . 

والشظة تؤدي وظائف هي 


-موضع التحام عضلات الاق والكرسوع . 


Calcaneus 
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يعمل ککرۃ اا٥‏ ٤ترنكز‏ عليها اوتار العقلات المارة خلف العقب 
.¢Ankle»‏ 
- يعمل كصفحة جانيية لمقفصل العقب » الذي لا يمكن له أن يؤدي 
حركاته بدون الثظية . 
۲ _ الرضفة < 4ا۴2 ٩‏ : 
شكلها مثلث رأسه للاسفل » سميكة ومنبطة ألى حدماء تحت 
الجلد مبائرة » تدعم قوة المضلات المادة للركة«ءإمءمع)×ع». وتتزلى على 
عظم الفخذ . وعند ثني الركبة تجر الرضفة للاسفل بفعل اراطها 
بالظنوب » وعند السجود على الركبة يكون الثقل كله على نتوء الظبوب 
والوتر » وجزئيا على راس الرضفة . 
۳ عظام :«Bones Of Fol » pall‏ 
يقوم القدم ب كبيرة هي حمل ال جم ٠‏ واداء بعض الحركات . 
والقدم يقم إلى جزئين خلفي وامامي . يشتمل الجزء الخلفي على عظام 
العرقوب ( الكاحل Tarsus(‏ لم »> ويحتوي الجزء الامامي على عظام 
مثط القدم و sاءاة)ة)»‏ والسلاميات . 
عظمة العقب«واء ١ء31‏ ۲هي اكبر عظام العرقوب طولها ۸ سم 
وعرضها ۲ سم وسمکها ۵ سم » وتليها في كبر الحجم عظمة الكرسوع 
اة التي تتوضع فوق عظمة العقب«ءدء١ةءاة٣»‏ ويوجد عند مستوى 
مفصل العرقوب حركات الثني والمد بكيفية فصّالة الاب فقط . 
ويوجد على Calcaneus»J|‏ » ثلاث مناطق ارتاط هي : 
| المنطقة الرباعية المحدبة المتصلة مع جسم الكرسوع . 
ب منطقة ضِقمَة ومتطاولة بيضاوية الكل على السطح العلوي 
يوضع علها عق ومؤخرة زاس -eTalusadt‏ 
ج سطح صغير عند الزاوية الأمامية الوسطى العيدة.للعقب . 
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ويوجد بين هته المطوح مناطق غير مفصلة يلتحم بها روابط بيية 
تربط الكرسوع والعقب وعلى الثلث الخلفي للعقب تلتصق العضلات المادة 
لبطة الاق التي تعمل على مد مفصل العرقوب ورقع الجنم على رؤوس 
الأصابع Tipo cs‏ «. 

وأمام الكرسوع والعقب يوجد ٠ه‏ عظيمات تعطي القدم إمكانية الي 
وهي القاربية والمكعبة و ۲ عظيمات اسفينية . 
XE‏ عظام مشط Melatarsus » pall‏ € 

تشبه عظام مشط اليد ولكنها أطول منها » ورؤوسها صغيرة » وترتبط 
عند رؤوسها بروابط قوية عرضية ولهذا ليس للأصبع الكبير حرية الحركة كما 
هي للإبهام . وعظمة الأصبع الكير ثابتة وقوية وقصرة . 
_ الىلاميات Phalanges »ı‏ « ' 

لها نفس ترتيب سلامبات أصابع ايد ولكنها أقصر منها ء وأهميتها 
الوظيفية أقل من أصابع اليد . 
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المفاصل : ( 301۸18 ) 


المفصل عبارة عن إرتباط » أو تلامس »> بين عظمن من عظام 
الجم فيمابنهماء أو بين عظم وغضروف » بشكل يمكن لأجزاء 
المةصل » القيام بالحركات المطلوبة بحرية . وهناك ثلائة أنواع من 
المفاصل هى : 
١‏ المفاصل اللغبة : ) Fibrous Joinls‏ ( : 


وفيه تلتحم العظام فيما ينها » بواسطة نيج ليفي لا يمح بأي نوع 


من الحركة . ومع تقدم العمر يختفي الخيط الليفي » ليحل محله رباط 
عظمي » هو تداخل العظام بعضها ببعض مكونة إلتحاماً » تظهر آثاره على 
شكل خط رفع يدعى «الدرز۲82اادS»»‏ كما هو الحال في عظام 
الجمجمة » وإرتباط الأسنان بالفك . 
۲ المقاصل الفضر وة : ) Cartilaginous Jolnls‏ ( : 

يوجد بين نهايات العظام المتجاورة » طبقة من الليف الغفضروفي 

الأبيض » الذي يمح بحدوث حركات خقفة جدأ» وذلك بفعل الضغط 
على هذه الطبقة الليفية - الغضروفية » وهذا ما يعرف بالمفصل الغضروفي 
الثانوي ) Secondary‏ ( « و الليفى - الغضروقي »> كما هو الحال في مفصل 
العانة وما بين الفقرات . 


وهناك المفصل الخضروفي الأولي ( ۳۵۲۷ )۴٣‏ . حيث يرتبط المظم 
مع غضروف شفاف » ولهذا يدعی المفصل الشفاف ( ١1۸٥ل‏ اج1 ) كما 
هر الحال بإرتباط الأقلاع بغضروف القص حيث لا توجد حركة او هي 
محدودة جدا . 


۴۹ 


٣-المفاصل‏ المصلة أو الزلالية : ) (Synovial Joints‏ : 

وهي أهم المفاصل وأكثرها إنتشاراً في الجسم » وتمتاز بوجود غشاء 
مصلي » ویمکنها أن تؤدي جميع أنواع الحركات » ولهذا فقد قصمت إلى 
خمسة أنواع » حسب نوع الحركة التي يؤديها انمقصل وهي : 
(أ) المفصل الكروي الحقي : ) Ball and Socket‏ ( : 

وهو أكثر المفاصل حرية في الحركة » في جميع الإتجاهات » من ثني 
ومد ورفع وتقريب وتدوير » مثال ذلك مفصل الكتف ومفصل الفح . 


المفمل ذات المدارة 


عن كتاب ءلم التشريح ٠د ٠‏ قيس الدوريء 
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رب ) المفصل الررّي : ) Hinge, Joints‏ ( : 
يمح بالحركة في مترى واحد فقط . أي التي والمد كما هو الحال 
في مفصل الكوع والركبة والعقب ومفاصل اللاميات . 


(ج) المفصل المنزلق : ) (Gliding Joins‏ : 

في هذا النوع من المفاصل تنزلق سطوح التمفصل » فوق بعضها 
البعض » مثل مفصل القص - الترقوة » والأخرم - الترقوة» والمفاصل بين 
عظام الرسغ والعقب . 


(د) المفصل المداري ; ) Pivot Joints‏ ( + 


وهو يمح بالحركة حول محور واحد فقط . على شكل دوران » مثل 
المفصلين » القريب والبعيد ٠‏ بين الكعبرة والزند » وكذلك بين فقرة 
الأطلس. وتوء فقرة المحور (كنجه) . 
(ه) المفصل السرجي ‏ اللقعي : ) Condylloid Saddle Joints‏ ( : 

تجري فه الحركات حول محورين اثين فشمح بحدوث الي 
والمد » والإبعاد والتفريب » مثل مفصل الرسغ » ومفاصل بين اللاميات 
والمشط . 


وتشتمل المفاصل المصلة على ما يلي : 


(أ) غضروف شفاف : ( eصنلھو8‏ ) : 

يغطي سطوح العظام عند التمفصل » وهو ناعم ومتين » بحيث يمح 
بهرلة التلامس وتحمل الثقل . 
( ب ) رابطة المحفظة : ) Capsular Ligament‏ ( : 

عبارة عن حزمة من النيج الليفي » تحيط بالمفصل وتربط العظام مع 
بعضها البعض » بحيث تمح لها بالحركة وتدعمها . 
(ج )مكونات داخل المحفظة : 

تحتوي المحفظة على بعض المكونات التي وضع خارج الغشاء 
المصلي » وهي ضرورية للمحافظة على ثبات المفصل . 
(د) الغشاء المصلي : ) (Synovial Membran‏ : 

يتكون من خلايا طلائية إفرازية » تفرز سالا لزجاً يشبه زلال اليض » 
يدعى السائل المصلي . وهو الذي أعطى هذه المفاصل اسمها بالمفاصل 
المصلية » وهو يعمل على تزيت وتهل حركات المفصل » ويعمل على 
تليته وتغذیته . ويتواجد أسفل الرابطة المحفظة » ويغطي جميع أجزاء 
العظام الداحلة » في المفصل » الغير مغطاة بالغضروف الشفاف » كما 
يوجد فيه أكياس صغيرة تدعى البورصة ( 815٩8‏ ) تعمل كعازل » يحول 
دون احتكاك العظام فيما بينها » أو مع الروابط او الأوتار أو الجلد . 
( ه) المكونات خارج المحفظة : 

معظم المفاصل لها روابط خارج رابطة المحفظة » تعمل على تقوية 


وتيت المفصل . 
( و ) العضلات : 

يرتبط على عظام المفصل » عضلات يؤدي تقلصها إلى حركة 
المفضل : 


1۴4 


( Functions Of Ligaments ) : وظائف الر وط‎ # 


تعمل الروابط على تحديد حركة المفاصل » وتمنع تجاوزها الحد 
المعين لها » كما أنها تعمل على حماية عظام المفاصل من آي أذى . أي 
أن وظفة الروابط هي المنع واتحديد والحماية . 


# أهم المفاصل المصلية في الجسم : 


: مفصل الكتف‎ ١ 

يتكرن من راس المضد » والحفرة الأروحية للورحة الكتف » ويربط 
ينهما روابط هة » وبحيط به غشاء مصلي يغطي أجزاء العظام غير المغطاة 
بالغفضروف » ويوجد هذا الغثاء داخل المحفظة المقصلية » ويوجد على 
أجزاء المفصل أوتار العضلات ٠‏ التي تمح بإجراء حركات المفصل » وهي 
الثني » والمد والابعاد والتقسريب ٠‏ والدوران » والحركات المتعاقبة 
(Circumduction )‏ . 
۲۔مفصل الكوع : ) Elbow Joint‏ ( : 

وهو من النوع الرزي » يربط بين النهاية السفلى للعضد » والنهايات 
العلوية للكعرة والزند . ويحتوي على الغضروف » ورابطة المحفظة » 
والغشاء المصلي » وروابط تمح بأداء حركتين فقط . هما الثني بفضل 
العضلة ثنائية الرأس » والمد بوامطة العضلة ثلاثية الرأس ( كا٣‏ ) . 


: ( Radio - Carpal Joint ) : مفصل الرسغ‎ ٣ 

يربط بين الطرف السفلي للكعبرة » والجزء الخلفى لعظام المعصم : 
Triquetral ) gy ( Lunate ) g ( Scaphoid )‏ ( > ويفصل بنهاقرص من 
الغضروف اللِفي الأبيض . وهو من نوع ( فاهالرفه) ) ويتطيع ان يدي 
جميع الحركات » من ثني » ومد » وإبعاد » وتقريب . 


: (Carpo - Metacarpal Joints ) : المفصل الرسفي  المشطي‎ - ٤ 
ترتبط عظام المعصم فيما بينها » بواسطة تجويف مفصلي واحد»‎ 
. ويتحرك الصفان اللذان تشكلهما عظام المعصم » فرق بعضهما البعض‎ 
كما أن عظام المعصم ترتبط بعظام مثط الد ( كاماةءةاءN ) » وترتبط‎ 
عظام المشط . بدورها بقواعد الصف الاول من سلاميات الاصابع ویدعس‎ 
هذا الارتباط بمفصل برجم ( ۲اه[ ءا )ده ) » ويمكن للأصابع ان تتشي‎ 
٠۸١ تماما » على عظام المشط » كما بمكن لها ان تمد الى اكثر من زاوية‎ 

درجة » وهناك روابط ليفية تدعم هذه المفاصل . 
المقصل العجزي - الحرقفي : ) Sacro - iliac Joint‏ ( : 

حيث يرنبط العجز » بالحرقفة » بواسطة نوعين من الربط هما المصلي 
Synovial )‏ ( والليفي ) Fibrous‏ ( . 
٦‏ المفصل العاني : ) (Symphysis Pubis‏ : 

حيث ترتبط عظمتا العانة » بواسطة غضروف شفاف » وغضروف 
۷-مفصل الورك : ) (Hip Joint‏ : 

وهو من المفاصل المصلية » من الوع ( Ball and Ske)‏ ( 
الكروي - الحقي ٠‏ وهو عبارة عن توضع رأس عظم الفخذ في تجويف عظم 
الحرقفة » ويربط فما بينهما محفظة » تدعمها مجموعة من الروابط هي 
الرابطة الحرقفية ‏ الفخذية » والوركية - الفخذية » والفخذية - العانية » 
والدائرية » ويتطيع هذا المفصل » القيام بجميع الحركات » هثل الي 
والمد والإبعاد واتقريب . 
۸ مفصل الركبة : ( )Knee Joi”1‏ : 

وهو مفصل رزي . يربط بين عظم الفخذ والظبرب حث تتوضع 
اللقمتان ( esاركon‏ ) اللعان في أ سفل عظم الفخذ » في التجويفين 


Trechies 
Cepedar 


Liganent 


Synorel 
Heabrans 


Arcular Carllsge 


Une 


متكر امامي لسفسل الارع 


Scaphold Triquelral 
Pisiform 


منظر مامي لمفصل ۲ Ae‏ 


Caos lae 


gara! eu 


مغصل الورك يرضح الاجزاءالداخلبة 
للمفصل (مفصل كروي حقي) 


Copsuler Ligement 


Synevlel 


نكر بانس لمفصل الركبة امفصلرزي) 


الأروحن للظوب ( اذا ؟ه راسج لإممعا6 ) وأمامهما تقف الرضفة 
( ھ٤٤‏ ) » یاعد على تیت هذه العظام محفظة ( ماuومو٤‏ ) » وغشاء 
مصلي ٠‏ طن رابطة المحفظة والطح الداخلي لوتر الرضفة » ويغطي 
العظام غير المغطاة بالفغقضروف » ويوجد أقراص من الغضروف الليفي 
الأبيض » ومجموعة من الطبقات الشحمية والأكياس المصلية ( 8۲3€ ) 
لتمنع الإحتكاك بين سطوح عظام المفصل » كما يدعم هذا المفصل ثلائة 
روابط » إحداها أمامية وإلتان جانيتان . 

ويستطيع هذا المفصل أن يدي جميع الحركات » من ثني ومد 
والإبعاد والتقريب . 
۹ مفصل العقب : ( 1هل eل‏ مه ) : 

وهو من النوع الرزي ( ع8 ) » وهو يربط بين أسفل الظبوب » 
وتوئه الأاسفل » وأمفل الشظية » ونتوئه الجانبي » وعظمة الكرسوع 
( داه ) . يحيط بالعظام غضروف » ويدعم المفصل اربع روابط ية » 
وروابط بينية بين الظوب والشظية وحزم ليفية . 
١٠-مفصل‏ القدم وأصابع القدم : 

وهي تربط بين عظام العقب فيما بينها » وبين عظام العقب وعظام 
مغثط القدم » وبين هذه والسلاميات » وبين الللامات فيما بينها ۽ وهي 
تعمل على حفظ توازن الجسم » ودعم أقواس القدم . 


MUSCULAR SYSTEM . الجھاز العضلى‎ 


تقسم العضلات إلى ثلاثة أنواع هي : 
أولاً : العضلات الارادية : 

وقد سميت هكذا لأنها تخضعم في حركاتها لارادة الإنسان » كما أنها 
تدعى العضلات المخططة«وءاءوM‏ 114ء5 لأنها تبدو تحت المجهر على 
شكل خطوط ليفية » ويطلق عليها بعض العلماء اسم العضلات الهيكلية 
Musee‏ ااا 5k»نظراً‏ لإلتحامها بمفة أساسية على الهيكل المظمي 
للجم . 
اا : المضلات اiÛاارادıة «Involuntary Muscles»‏ : 

أي التي تتحرك بعيداً عن إرادة الإنسان » ويطلق عليها إسم العضلات 
الملساء لانها لا بدي أية خحطوط ليفية تحت المجهر . وتوجد في الأعضاء 
التجويفية التي تتقلص آلِاً مثل المعدة والأمعاء والأوعية الدموية ورحم المرأة 
والجهاز البولي . 


الا : عض لقف «Cardiac Muscles»‏ : 

وهي ذات خصائص وسطية بين النوعين الأولين ؛ إذ هي لا إرادية 
رلكنها مخططة . 
تکون العضلات وتطورها : 

تنشأ عضلات الهيكل الجذعة من الققيمة العمضلية 
yone e«‏ M»المتوضعة‏ على طول العمود الفقري .بينما تنشأ عضلات 
الأطراف من الطبقة الوسطى «< رط ءءء » التي تنأ منها العظام . 

أما العضلات الملاء فتنثاً عن خلابا الوريقة الوسطى ("۲ء 404ء1 ١‏ 
الأولية الناشلئة بدورها عن القيمة العضلة١١۲٠"0رM».‏ وكذلك عضلة 
القلب فإنها تأ عن خلايا الوريقة الوسطى الاولية التي تدخل في تركيب 
الانايب التي سكل القلب . 
البنية والتنظيم : 
أ العضلات الهيكلية : 

يغطي العظام مات العضلات اللحمية » تتأالف كل عضلة من حزم 
خلوية تعرف الواحدة منها بإسم « الليف العضلي » الذي يتكون من : 

مادة حي « P010p1357‏ » وتىمی ساکروبلازما 3 ءام $20 ». 

غشاء لوي یحیط بالبروتوبلازم یدعی ساکرولیما ( 0۳2 .)84۲01e‏ 


يتصل هذا الغشاء من طرفيه الدائريين بنيج لفي يدعى « العضل 
الداخلي » د٣اومر۲۴"۵0.‏ وكل مجموعة ألياف عضلية يحيط بها غشاء 
يدعى2١دالر (٠۴٠۲‏ حول العضل ) يفصلها عن غيرها من المجموعات 
العضلة . ويحيط بالعضلة غثاء آخر يدعى د »رمع١‏ فوق العضل ) » 
يعمل هذا الغشاء على نقليل الإحتكاك العضلي أثاء الحركة . إن مجموعة 
عضلات توضع مع بعضها البعض في حيز واحد » وتنفصل عن مجموعة 


عضلات أخرى بواسطة حاجز عضلي وكل حاجز يلتصق بالعظم وباللفافة 
العميقة<ة1ءءة۴ مءء(المحطة بالعفلات . 
الوحدة الحر کے Motor Unit»‏ «: 

إدا كانت الوحدة البتائِة للعضلة هي اللف العضلي . فإن الوحدة 
الوظغةدان«لا اnهناء‏ ۴هي الوحدة الحركة التي تكرن من الخلية 
العصبية والألاف العصية التي تغخذيها هذه الخلة . والخلية العصية 
: العصبون ) يكون جسمها في الجهاز العصبي المركزتي ويخرج منه محور 
وسلي طر. ا يسر مع مثات المحارر العصيية التي تدخل إلى العضلة » 
وبعد دخولها العضاة يتفرع المحور إلى تفرعات نهائية قد تصل الألفين حتى 
يصح لكل ليف عضلي ايف عصبي بغذيه . 

ويتهي الليف المصبي ١‏ بالمسحيفة الحركية » التي تبه القطب 
الكهر باثي ۷02ا ا۴» وهي تقوم بنقل الناثيرات العصية من الليف 
العصبي إلى ساكروبلازم««ءةامهءءة5»اللِف المضلي فيحدث الرجفان 
العضلي )زا - اا۷ وجميع الالياف العضلية تستجيب للتار العصبي 
كوحدة واحدة . وعندما ينقبض الليف العضلي فإنه ينقص من طوله بمعدل 
النصف أو الثلين » وهذا يؤدي إلى حقيقة أن معدل الحركة يعتمد على طول 
الألياف العضلية » وان القوة الناتجة تعتمد على عدد الوحدات الحركية التي 
استجابت للتاثر العصبي . 
ب . العضلات الملساء : 

إن الألياف العضلة الملساء أقصر وأدق من الألياف المخططة › ولا 
تلتحم على العظم » وإنما توجد في جدران الأعضاء التجريفية كالجم از 
الهضمي والبولي والاوعية الدموية ؛ وهي تتوضع في طبقتين : 

- طبقة داخلية دائرية الشكل تعمل على تضيق التجويف . 

- طبقة خارجية طولية الشكل تعمل على تقصير التجويف وبالقالي 
اتساعه . 


ج عضلة القلب : 

وهي تختلف عن السابقتين بكون أيافها تير معأ لكل شبكة من 
التفرعات المتتابعة » ولهذا يمكها التقلص بصفة جماعية ۹٤٩۸ M$‏ 
وبكون اليافها مخططة ولكنها لا إرادية . 

إن الإنقباض في العضلات الملاء بطيء ومتظم » ينما هوقفي 
العضلات المخططة سريع ومتقطع » أما عضلة القلب فتبض بإنتظام بمعدل 
۸٠-١‏ مرة في الدقيقة . 
إرتباط العضلات الهيكلية : 

إن جل العضلات الهيكلية ملتحمة بالعظام ٠‏ إلا أن هذا الإرتاط لا 
يتم بواسطة الالياف اللحمية نتفها » وإنما يتم بواسطة نهايات الاركوليما ٠‏ 
أو بواسطة خيوط متينة لفية تتحد مع بعضها لتزلف الرتر« 0١‏ ل ٠٠٠٠و‏ الصفاق 
( اللغافة ( » .«Aponeurosis‏ 

وقد امطلح على تمية الإرتباط القريب ( الجذري )«ا٣1×١۴۲٠في‏ 
الأطراف اسم « المصدرة٣اعز٠۲0»‏ والإرباط العيد ( الطرفي «اة)ءا5»اسم 
« المرتكز* مم1٠‏ كما أن البعض يطلق على الإرباط القريب إسم 
النهاية الثابتة » وعلى الإرتباط البعيد إمم النهاية المتحركة . 
وظائف العضلات الهيكلية : 

تقوم العضلات برظائف حركية ترط أساساً بالمفاصل » ويمكن 
تلخيص الحركات التي تؤديها كما يلي : 

. «Flexion » الإنشناء‎ 2 

. Extension? دali‎ 


الإبعاد عن الجم “Abduction!‏ . 
التقريب من الجمة Adduction‏ ¢ . 
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- دوران مرکزي « ٩0اR0†a Media|‏ » . 

دوران جانبي » Lateral Rotation‏ €„ 
تصنيف المضلات : 

تقم العضلات إلى مجموعتين رليسيتين هما : 

1 عضلات الهيكل المحوري وتشمل : 

. عضلات العمود الفقري‎ ١ 

۲ عضلات الرأس والرقة . 

. عضلات المدر‎ ٣ 

. عضلات الطن‎ - ٤ 

1 عفلات الأطراف وتشمل : 

. عضلات الطرف العلوي‎ - ١ 

۲ - عضلات الطرف السفلي . 

وقد اطلق على العضلات أسماء تتناسب وخصائصها المتنوعة » قمنها 
ما سمي حسب شکله ومنها ما سمي حب حجمه او موقعه او وظیفته . 

1 عضلات الهيكل المحوري : 

: عضلات العمود الفقري‎ ١ 

أ العضلات الخلفية : وتوجد داحل قناتين ( ميزابتين ) على جائبي 
العمود الفقري » ونتقسم إلى مجمرعتين : مطحية وعميقة . 

- المجموعة الطحية :«عہام؟ ۲ه)ز۴۲» وتنشا من ظهر العجز 


والعرف الحرقفي كعضلة واحدة ء إلا أنها أثناء صعودها تفرع إلى قطع 


- جانية رهى العضلات الخلعة _ الرقبية « كناة)ئمع0]ا! ١‏ . 


- وسطية وهى العضلات الرقية _ الخثائة د عام اءءأع مم1 ٠‏ . 
- مركزية وهى العضلات الثوكية < كناة"أم؟». 
المجموعة العميقةدءناة١مS‏ ۲50ع1۲3۷٠وهي‏ مجموعة عضلات 


صغيرة وعريضة » وأكثرها عمقا هي عضلات الدوران ۸0140۲٠١‏ » والوسطى هي 
دوtifiduاı:Muوالطحة‏ نصف النوكية«ءزاةهنمءاصعS‏ » وكذلك توجد عضلة 


مهمة هي الطحالية«وداهء1ام۲5التي توجد على خلف الرقة التي تفصل عن 
عضلة الرقة الأخرى :امه ءااةمام؟ اصم؟)۲برابطة » وتبدان من اخر فقرة 
رقية وأرل فقرة صدرية وتلتحم بقفا الجمجمة . 

وهناك عضلات أخرى هي : 

t Rectus Capitis Major» ةرııكl| الراسية المستقيمة‎ 

« Oblique Capitis Suferior » lلaJ|‎ ةllnd| الرأسية‎ - 

« Rectus Capilis Minor * الرأسية المتقيمة الصفغيرة‎ - 

« Oblique Capilis Inferior » الراسية المائلة الفلى‎ - 

هذه العضلات تتعصب بتفرعات من العصب الثوكي الصادر من 

ثقوب العمود الفقري . 


ب _ العضلات الأمامية : 
وتوجد في العنى والمنطقة القطنية فقط » وهي : 
- العضلة الرقية الطريلة*ءاءا) اعم ما»يدأ من فقرة الأطلس إلى 
الفقرة الرقية اكاكة . 
العضلة القذالية الطريلة«ءناامة٤‏ sاع”ما؛تمتد‏ من الأطلس إلى 
القذالة . 


وهما تعصان بالتفرعات الأمامية العصب الشوكي . 
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وظائفها : 
تعمل العضلات الخلفية على مد وإستقامة العمود الفقري » وإذا 
عملت عضلات جانب واحد فإتها تؤدي إلى انحناء العمود الفقري إلى 
جهتها وبعضها يعمل على حمل ومد الرأس » وانقباضها بصفة منفردة 
بؤدي إلى دوران اراس وإرتفاع الذقن لأعلى . 
أا العضلات الأمامية فإنها تثني الرقبة والراس . 
۲ عضلات الرأس والرقة : 
.‘Scalene Muscles. Î‏ 
Sterno - Cleido - Mastoidiana‏ » - الأخمعية ( غير متاوية 
الأضلاع ) - الخشائية - الترقوية - القصية . 
ج عضلات تحت اللاميةء لأهرطة81"!۲» _ عضلات أرضية الفم . 
هھ عضلات الىفضغ 
د - عضلات ارضية الفم 
و عضلات الوجه المعبرة 
ك - عضلات البلعوم والحنك . 
ل عضلات اللان . 
ز- عضلات الحنجرة . 
ي عضلات العين . 
أ المضلة الأخمعية د «eاهء$‏ ) : 
وهي ثلاثة أجزاء : (أمامية ) ووسطى وخلفية . تبدأمن السطح 
الأفقي لفقرة الفقهة ( كه ) وفقرة المحرر (كا×۸)وتمتدحتى الضلم 
الأول . 
وظيفتها الأاسية تعليق مدخل القفص الصدري وتيت متواه » 


فأناء الشهيق ترفع الضلع الأول » وبطريقة غير مباشرة الأفلاع اللفلية . 

يأتيها تفرعات من عصب الضفرة الرقبية - الذراعية . 
العضلة القصية - الترقوية ‏ الخشاثية :ıSterno - Cleido - Mas(oidian»:‏ 

وتتحم من الأمفل بعظم الترقوة والجزء العلوي من القص › ومن 
الأعلى تلتحم بعظم الخشاء خلف الأذن مبائشرة . وعند إدارة الوجه إلى 
الجهة المعاكة تظهر هذه العضلة على شكل حبل على طول الرقة . 
انقاض عضلة واحدة يؤدي إلى إنحناء الرقة اتلك الجهة وإرتفاع الذقن 
للجهة المعاكة » أما انقباض العضلتين معاً يؤدي إلى إنخاء الرقة . 
ج العضلة تحت اللامية : 

تمتد من الك السفلي إلى أعلى القص حيث يتوضع عظم اللامي 
وتفاحة آدم والغدة الدرقية . 
د عضلات الفم 

أهمها الفكية - اللامية وهي عضلة زوجية تمد من منتصف الفك 
السفلي حتى العظم اللامي » وتعمل على رفع العظم اللامي للأعلى . 


ہے ۔ عضلات المضغ وهي : 
- «ااةا0مهآ» العضلة الصدغية :وهي مروحية الشكل > قوية » تدا 
من الجمجمة وتتهي بالنانيء الاكليلي للفك . 


Masset ers -‏ الماضغة : سميكة» رباعية تغطي الطح الخارجي 
لفرع الفك ء ويمكن تحديد معالمها بالاصبع عند إطباق الأسنان على بعضها 
البعض . 

«فنمعر١#ا۴»‏ المضلة الجنحانية اللكل : وهي وسطى وجانية » تدا 
من العظم الجنحاني P0‏ وتتهي بالفرع العلوي للفك . 

ويعصها العصب مثلٹ التوائم دانع ع۴ » . 


تقوم هذه العضلة بحركات العض « Btin‏ »رالمفضغ 
و - عضلات الو جه اdأمرة‏ » :tFacial Muscles of Expression‏ 

وهي عارة عن مجموعات لِفة تلتحم في الطبقة العميقة من جلد 
الوجه » وهي تحيط بالفتحات الطبيعية ؛ أي الفم » والأانف والاذن » 
والعين » وهي عاصرة وموسعة . كما أنهاتماز بمقدرتها على التقليد 
فقتطيع التعير عن إنطباعات مختلفة ومتناققة » وأهمها : 

- عضلة الفم المدارية ه اه sزإاuء‏ اا0 »حول الفم » تعمل على 


العضلة المبوفة «إ0اة”ءءن8 »على‌الوجنة » تاعد على تحريك 
الطعام بين الأسنان . 


. الحواجب‎ gê « « Frontalis, Occipitalis» القذالة والجهوية‎ 


: عضلات الصدر‎ ٣ 
: وتدعی ایفاً عضلات التنفس‎ 


أ المضلات الوربية ( بين الأضلاع ) : مهمتها ربط الأضلاع بعضها 
بعض » وهي تتوضع في طبقتين : 

- خارجية وهي سميكة من الخلف » ولفافية رقيقة من الأمام . 

- داخحلية لفافية ورقيقة من الخلف » وسمكة من الأمام . 

ب رافعة الأضلاع «”ںإةاءه) ء۷)0۲#ع1» المدرية المعترضة 
.ıTransvesus Thoracic?‏ 


ةننسملا-١‎ Sra) ۴05]eإ0‎ - المسنة الخلفة الفلى .«0۲أ عم[‎ 
. - €Serratus Postero - Superior». luz aÃlخلi‎ 


ج_ الحجاب الحاجز رع”عة۸مها٥‏ »: غشاء رقيق يغلق الفتحة 
السفلى مر القفص الصدري . وهي عضلة الثهيق ؛ قعمل على رفع 


الأضلاع وتوسيم القفص الصدري . ( بينما عضلات الزفير تخفض الفلوع 
وتضق الققص الصدري ) 
٤‏ - عضلات اليطن : 

أ - ı Rectus Abdomen»‏ عضلة البطن المتقمة : تهبط على جانبي 
القص وتصل حتى العانة » ويقل عرضها من أعلى إلى أسفل . 

ب Exe Obie‏ » العضلة المائلة الخارجية :تدا من الضلع 
التامن وتلتقي العضلتان من الجانبين وتلتحمان معا عند عظم العانة » ويدعى 
خط التحامهما « الخط الأبيض » يوجد وسط البطن . 

ج -« واا ا٣ا‏ 1» المائلة الداخلية :تقع وسط اللطن وهي 
أسمك من العضلات الابقة الذكر » وعريضة » ودا من الرابطة الإربية 
Ligament‏ اnguina]‏ وتمعد للأعلى لتلتحم بغضروف الأضلاع الأربع 
الأخيرة . 

د - »nsversus Abdominis‏ عقلات البطن الافقية :أعمق وأدق 
عضلة » تدا من الثلث الجانبي للرابطة الإربية والعرف الحرقفي إلى التوء 
الأفقي القطني . 

و r۵)‏ المعلقة للخصية : تيدأ من عند المائلة الداخلة وتهبط 
خيوطها إلى الصفن مشكلة غطاء للحبل المنوي . 

: وظائف عضلات البطن‎ - ٥ 

تعمل على حمل ودعم محتويات البطن » فأحياناً تعمل كطاردة ( في 
حالات الول » والبراز والولادة ) » وهي تعمل على ثني الجسم » وإذا 
انقبضت جميعها في نفس الوقت فتؤدي إلى حدوث حركة زفير قوية . 
:ı Quadratus Lumborum s _‏ 


وتعمل على ميلان العمود الفقري باتجاهها . 


: a Daphragm» - ¥ 

: c Levator Ani _A 

رافعة الشرج » تعمل على مراقة المستقيم سواء لطرح أو للإحتفاظ 
بالفضلات . 

: «Muscles Of Perineum »( jژجali‎ ) عضلات القاع‎ ۹ 

1 عضلات الأطراف : 

: e Upper عضلات الطرف العلوي اص1‎ ١ 


4 - أ العضلة المعينة المنحر فة ۲۲۵۳715 :٠‏ 

عريضة ومبطة , وهي مثلة الشكل » تبدأ خلف الحشاء وتتجه نحو 
الخلف إلى الترقوة ولوحة الكتف . وهي تعمل على تثيت الكتف . 
ب - العضلة راقعة لوحة الكتف د aاام‏ 2ء5 0۲ ٠ e۷۵)‏ : 

ذات أربعة رؤوس وترية ١‏ تدأ من الأربع فقرات الرقبية الأولى » 
وتلتحم بالزاوية العليا للوحة الكف . وهي ترفع الكف ونل الحفرة 
الأروحية للأسفل . 
ج _ العضلة المع » «Rhomnoid‏ : 

وهما نتان : صغري وکبری . 

تدا الصغرى من الطرف الأسفل لرابطة قفا العنقءءةNu>1‏ 
عا والكرى من النتوءات الصدرية الأربع الأولى » وتلتحم على 
طرف اللوحة المجاورة للعمود الفقري . 
د العضلة المسنئة الأمامية : 


إحدى أقوى عضلات الكتف . تبدأ من الثمانية الأضلاع العليا » 


وتلتحم على طرف لوحة الكتف المجاور للعمود الفقري . 
ه ‏ الصدرية الصغر ى-: » Pectoralis Minor‏ € : 
مثلفة الشكل » قاعدتها أسفل الضلع الثالث والراتع والخامس . 
تاعد على تخفيض الكف للأمام والاسقل . 
Axial Skeleton {o Humerus » - B‏ «: 


: »الصدرية الكيرة‎ Pectoralis Major » 


لها رأسان أحدهما ترقوي والآخر قصي . وتهبط للأسفل لتلتحم على 
الطرف الجانبي للعضلة ثائية الأخدود . 


وهي تعمل على إبعاد الطرف من الجسم )ءل ل۸ كما أنها تعمل 
على دوران الذراع 
t Latissmis Dorsi ı _‏ ; 

اسمها من كرنها أعرض عضلة » حيث تفطي الصف الأسفل من 
الظهر . وهي نمد الذراع وتديره مركزياً . 
عضلات المنكب والذراع 

of Pectoralis Major » - 1‏ lavicularاC‏ ;الاس العلوي للصدرية 
الكبيرة 

eres Major - ۲‏ العضلة المُدّملكة الكبرى » عملها أنها تمد الذراع 
وتدیره مرکزیا . 

: ya. Guardiant of Shoulder » ۔ حارسات النک‎ ٣ 

Subscapaari5 »‏ » تحت الکتف . 

: فرق التاتيء‎ Supra Spinatus 1 


. المدملكة الصغرى‎ » eres Minor 2 


Delioid m 


Tricape mM. 
long head 


lar. hood 
med. hood 


xl. corpi 
rodiolis m 


Anconou m. 


Pecieralis 


Triceps m. 


(long heed) 
Triceps m 

(med. heod) 
Brochiolis m 


Pronolgt 
foras m. 


Flag. carpi 
radictis m. 


Flen corpi 
ln, m. 


Pelmeris 

leng, m. 
Supericiel 
کا‎ ek dg r mn 


fle 
telinoculum 


Palmaris brav. m. 
Hes. dig V m. 
Abd dig Ym. 


Aponeuresît 
polmaris 


Triceps m. 


[lol. hood} 


Biceps m. 


Brochialis m. 


Aponauresis 
bii) 


m bkipi 
beochii 
Brechiorodielis m, 
ıl. carpi 
rodiolis Jeng. m 


E. corgi 
¢adiakis 


. أسفل الناتيء‎ » 1na Spinatus 

تعمل هذه العفلات كرابطة محركة لمفصل الكتف اللهل الانزلاق . 

ع الدالة « لاء ء: مثلة الشكل :عضلة لحمية سميكة . بدأ من 
على ثلاثة مواضع عظمية على شكل حرف ۷ هي : 

أمام الثلث الأخيرة للترقوة . 

الطرف الجانبي للأخرم t Acromions‏ . 

- الطرف السفلي لتوء اللوحة . 

وهذه العضلة تعمل كمعدة قوية للذراع عن الجسم . 
عفلات الذرا ع A۲۳۸‏ » : 

عددها ثلاث عضلات تعمل على مفصل الكوع . 

أ العضدية :«كااةنأءه8١:‏ تعمل على ثني الكوع . وهي تدا من 
النصف الأسفل لعظم العضد وتلتحم على حدبة الزند » اسفل الناتيء 
الغرابي lشرة» Coracoid Process‏ « . 

ب العضدية ذات الرأسين « آ83 ءمءء81»: عضلة ذات رأسين » 
يدأ الرأس الصغر من أعلى الناتيء الغرابي ۴۲0۴۶8 orci‏ » › بينما يېد 
الراس الكبير من أسفل هذا الناتيء » ثم يتحد الرأسان معا ويشكلان عضلة 
واحدة تير داحل ميزاب ( نفى ) حاص بها إلى أن تلتحم بواسطة وتر كير 
وقوي على حدبة الكعبرة . 

ج- العضدية ذات الفلاثة رؤوس « 8731 #ps‏ ء۲ : وهي العغلة 
الوحيدة الموجودة على ظهر ( خلف ) العضد . يدا رأسها الكير من على 
لوحة الكتف » بينما يدأ الرأسان الاخران من على العضد . ثم تنفرج الثلاثة 
رؤوس مشكلة لفافة عريضة تضيق فيما بعد لتشكل وتراً دقيقاً تلتحم بؤاسطته 
على الطرف الخلفي للطح العلوي للتوء المرفقي لأijد‏ » Olecranon‏ " . 


:t Forearm » eعlÛi عضلات‎ 

١‏ - العضدية - الكعبرية «ئاااله۸ 0ء ةإ8»: تعمل على ثني الكوع 

۲ الباطة ١١1”10منا5»:‏ تعمل على بط الذراع . 

. » ۲|» :لهانق عمل الثلاثية الرؤوس *« ؟ع‎ ١ ئناع 0۸ء4۸‎  ةيقفرملا‎ _ ٣ 

:1 الكابةد :»Pronator Teres‏ تختضش بالکۉب „«Pronation»‏ أي توجیه 
راحة اليد إلى الأارض . 

٥‏ الكابة الرباعية د 27۹15 P00۲ Qu‏ , وهي اهم من الابقة في 
عضلات الاعد العاطفة ( اَانة ( :tFlexors a‏ 

ثلاث طبقات : 

: الطبقة السطحية وتضمل‎ - ١ 

ه Carpi Rachialis‏ ۴1exor»:العاطفة‏ المعصمية _ الكعرية . 

. المعصمة - الزندية‎ ةقطاعلا:١‎ ۴er Carpi UJnaris 

. :الرّاحية الطويلة‎ mars Lon gus 

وتعمل على عطف أو ثي المعصم . 

۲ الطقة الوسطى ٠‏ وتشمل : 

Flexor Digitorum Superficialis 1‏ bl_erطفa‏ الأاصابع الطحة 
الخارجية . 

. عاطفة الأصابع السطحة‎ » [ex Digilorum Sublimis » - 

وتعمل العضلتان على ثني السلاميات القريبة من المعصم . 

: الطقة العميقة وتشمل‎ ٣ 


. العاطفة العميقة للأصابع‎ » Flexor Digirorum Profundus » 


. الطويلة للابهام‎ aغطlaJl«‎ Flexor Pollicis Longus 1 

تتشعب إلى خمسة أوتار تتوزع إلى الأصابع الخمة فتعمل على ثني 
اللاميات الطرفية . 
عضلات الساعد المادة د sإموlenاEx e‏ : 

تتوضع في طبقتين هما : 

: الطقة السطحية‎ ١ 

Exlensor Carpi Radialis Brevis 2‏ » المضلة المادةالمعصمية 
الكعبرية القصيرة 

Ex nor Carpi Radialis Longus e -‏ »العض ل المادة المعمصمية 
الكعرية الطويلة . 

Extensor Carpi Radialis Ulnaris » -‏ » العضلة المادة المعصمية 
الكعبرية الزندية 

. العضلة مادة الأصابع‎ » Extensor Carpi Radialis Digitorum » - 

تلتحم على قواعد عظام مثط اليد قعمل على مد المعصم . 

۲ - الطبقة العمبقة : 

. المبعدة الطويلة للابهام‎ » Abductor Pollicis Longus » 

Extensor Pollicis Longus * -‏ » المادة ( الاسطة ) الطويلة للابهام . 

Extensor Pollicis Brevis »-‏ » المادة ( الباسطة ) القصيرة للابهام . 

تتحم على سلاميات الأصابع فتحفظ اليد مصحقمة في حالة ك أي 
وجهها نحو الأرض + وتعمل على تحريك الابهام للجانب والأعلى : 


عضلات اليد : 
عددها ثمانيي عشرة عضلة صغيرة ومهمة » وتقم الى ثلاثة مجموعات 
هي : 


إ - henar and Hypothenar‏ ءعضلات إلبة راحة ايد : وهي تعهل 
على تقر یب * 10ء ں۸ » وإبعاد ue)‏ اط۸ ۲ الابهام . 

he Four Lumbricalis » _ ۲‏ »المضلات الخراطينية ( الدودية ) . تفع 
اليد في وضعية الكابة » حيث يكون مفصل المشط ‏ السلاميات مشي › 
بينماتكون اللاميات ممدودة . 

he Seven nterossei » . ۳‏ » : العضلات بين العظام : تعمل على 
جذب وإبعاد الامابع مجتمعة » وكذلك تقوم بنفس عمل العضلات 
الخراطيية السابقة . 

۲ عضلات الطرف الفلي 

إن الطرف الفلى عضو البات » فحركاته قليلة وغالِاً ما تكون 
مكررة » والوظيفة الأساسية لمضلاته هي التحرك أو الإنتقال ‏ 1107 ٤ › L000‏ 
وأقوى العضلات توجد على ظهر ( خلف ) الورك » وأمام الفخذ » وحلف 
الاق » إذ يوجد في هذه المواضع العضلات التي تعمل بعكس الجاذية 
الأرضية فترفع الجسم في وضعية الوقوف . 

: « Muscles Of Hip and Tigh ‹: عضلات الورك والفخذ‎ ۸ 

: العضلات أمام مفصل الورك : يوجد عضاتان هما‎ - ١ 

- « 0۲ زM2‏ asدء۴‏ » العضلة الخصرية الكبيرة . 

٠ -‏ اها[ العضلة الحرقفية . إلا أن هاتين العضاتين تلتحمان معا في 
وتر واحد فتعتبران عضلة واحدة تدعى « 028م ها! » العضلة الحرقفة - 
الخصرية . وهي تعمل على ثني وإبعاد وتدير جانا مفصل الورك . 

: العضلات الإليوية‎ : he Six Glutcal Muscles sı - ۲ 

أ ه Maximus‏ eusاuاG‏ » : العضلة الإلِوية الكيرة : واحدة من 
أعرض واثخن وأصلب عضلات الجسم » تقع خلف مفصل الورك . وهي 
تعمل على مد د 0۸اہع]»8 » مفصل الورك ولا تستعمل إلا عندما يراد مد 


الفخذ بقوة كما فى حالة التهوض والتوقف والصعود . 

ب »ھ rensor Fasciae Latae‏ » العقلة مادة اللفافة العريضة: تعمل 
على إبعاد وثني مفصل الورك وادارته مركزياً . 

ج - «كMediu‏ usعاuاG‏ » : العضلة الإلِوية المتوسطة . 


د - «» Mini ms‏ uteusاG‏ » العضلة الإليوية الصغيرة. وتعمل هاتان 
العقاتان على إبعاد الفخذ وإدارته مركزياً . 


هھ - ھ Bra‏ اعانا ١:‏ صرة( جراب ) العضلة الإليوية وهي تقوم 
نفس عمل العضلات الابقة . 
e Six Lateral Rotators» - ۱‏ »: المضلات المُديرة 

وهي عقلات صغيرة تقع تحت العضلة الإليوية الصغيرة » وخلف 
عظم الورك » وهي : 

 Pisiformis ı~‏ : الحممية 

ب ۔ د [nier nus‏ 0rاuraاOb‏ » : العضلة السّادة الداخلية¿ من الغشاء 
الاد لكقب الحرقفي إلى نتوء العجز . 


Obturator Externus 1 =+‏ » :العفلة السادةالخارجية »من الفشاء 
الاد إلى أسفل علق عظم الفخذ . 


د 2 Gemetlus Inferior‏ »: التوأم الفلية . 
Gemellus Superior »- ®‏ « : التوأم العلوية . 
و + ١ Quadratus Femoris‏ : المربعة الفخذية . 


وتعمل العضلات الست على تدوير مفصل الورك جانياً . 


: عضلات القخذ‎ : » Muscles Of Tigh» “B8 

: عضلات الوجه الأمامي‎ ١ 
. أ نرا :العضلة الخياطية :وهي اطول عضلة في الجم‎ 
تدأ من الطح الأمامي الأعلى للتوء الحرقفي وتلتحم على الجزء‎ 


العلوي من جم الشظة . وهي تعمل على إبعاد وثني مفصل الركة وادارته 
جانا . 


ب _ »Rectus Femi»‏ العضلة الفخذية المتقيمة: وهي ذات رأسين 
ووترين تصل من نتوء الحرقفة إلى رضفة الركة . 

وهي العضلة الوحيدة التي تستطيع ثني الورك ومد الركة » وهذه 
الحركة هي التي تسمح بالمشي . 

: « The Three Vasli l_> 

-«isاMedia‏ »: الوسطى . 

ااا ه: الجانية . 


usال‏ عا ٠‏ الوسطى الداخلة . وهذه العضلات تعمل على مد 
الركبة . وهذه العضلات الثلاث مع العضلة المستقيمة «كاءه۸ »تكن المضلة 
:الرباعية التي هي المسؤولة الوحيدة عن مد الركبة . 


۲ - عضلات الحانب الأوسط للفخذ : 
وهی جمیعھا مقربة« Adduclors‏ « : 
آ۔ «نااا0ة 6 ٠‏ النحيفة أو الرميفة . 


ب - كاعم Pee)‏ » المشطة . 


ج د كاعم 0ا 0ال ١‏ : المقربة الطويلة . 


. sı Adduc. Breviss ڏ_‎ 

ه - « ductor Magnus‏ » المقرية العظمى . 

وبالإضافة إلى التفريب فإنها تعمل على ثني وتدوير الفخذ مركزياً . 
٣‏ عضلات ظهر ( خلف ) الفخذ : 
أ - » Hamsırings Muscles‏ »: العضلات المأبفية : 

وهي مجموعة عضلات طويلة تبدأ من حدبة العجز وتلتحم خلف 
مفصل الركبة . 

» ئFemori Biceps‏ » العقلة التتائية الرأاس . 

ه ›»Semimen!ranous‏ العضلة تصف الغغائية . 

د Semilendinosus‏ » العضلة تمف الوترية 

وتعمل جميعها على مد الورك وثني الركجة » وتتعمل للمشي . 
فعندما یرتفع القدم للتقدم للامام تقض العضلات المأبضة فتشني الركة 
وتمد الورك » وحالاً يدأ إنناء الورك فترتخي العضلات المابضية فتمد الركبة 
وتهبط الرجل للامام 
ب د انامه » : المأبضة : 

تبدأ من لقمة «ءالرل«٥)»‏ عظم الفخذ وت تلتحم على الجزء العلوي من 
ظهر الظنبوب . وهي تعمل على تدوير الفخذ تدويراً لا إرادياً يرافق بداية 
الانشاء . 
Muscles OF Leg » - C‏ » عضلات الاق : 
cDorsifexors or Extensors ı » 1‏ + 

العضلات المادة أو النانية جهة الظهر : وهي تتوضع على جانب 
الظنبوب وأمام الشظة . 


اہ ٠ii Antcrior‏ : العضلة الظنبوبية الأمامية وهي العضلة 


الرئيية لمدَ أو ثني مفصل العرقوب جهة الظهر تعكس القدم . 

3l: rExlensor Digitorum Longus 1 _‏ الأصابع الطويلة :وهي 
تلتحم على عظام مثط الأصابع الأربعة الأخيرة قعمل على مذّها ومد 
العرقوب . 

ala : «Extensor Hallucis Longus 1 _ >‏ الابهام الطويلةوتمتد من 
الشظية إلى السلامية الطرقية للاصع الكبير ( الابهام ) تعمل على مده 
بقوة . 

د »۴er0neus es ١‏ العضلة الشظوية الثلاثية :تلتحم على عظمة 


المثط الخامسة ( الأصبع الصغير ) فتعمل على رفع القدم جانا . 

ëšla :« Extensor Digitorum Brevis 1 _‏ الاصابع الصغيرة : تلتحم 
على اللاميات القرية للأصابع الأربع الوسطى » وهي عبارة عن كئلة 
لحمية يمكن ملاحظتها أمام ناتيء الشظية السفلي الجانية . وتعمل على مد 
مفصل العرقوب . 
٠ Fibularis» - ۲‏ الشظوية : 

. »الثظوية الطويلة‎ Peroneus Longus « 

. الشظوية القصيرة‎ » Peroneus Brevis» - 

. القدم‎ » 8۷۴۲۲١ وتعملان على قلب‎ 
: Superficial Plantar Flexors ı ~ 

العضلات الطحية العاطفة للأخمص . 

- د Gast rocn emus‏ العضلة التوامية الاقة . 

- «كاعامS ٠‏ العضلة الأخمصية . 

وهما أقوى وأعرض عضاتين مسؤولتين عن بطة الساق . وأحياناً يطلق 
عليهما إسم «ثلائية بطة الاق ۽ ۲۸ا8 م٤٣٣‏ » »وذلك لان‌الاولى لها وتران 


يتحد أحدهما مع وتر العضلة الثانية > وتلتحمان على ظهر عظم العقب 
r Calcaneus a‏ وتعملان على ثني الركة والعرقوب > وحاصة أثاء المشي . 
Deep Plantar Flexors 3 _ {‏ ¢ : 

العضلات العمقة العاطفة للأخمص : 

Flexor Hallucis Longus » _ |‏ »:عاطفة( ثانية )الابهام الطويلة : 
تلتحم على السلامية الطرفة للابهام » يحميها عظمان سمسميان بعد 
إجتيازها المشط » وتعمل على ثي الأصبع الكير ( الابهام ) . 

ب .1 Flexor Digitorum Longus‏ « :عاطفة الأصابع الطويلة وتعمل 
على ثني الأصابع الأربع الأخيرة . 

ج i biaاis Posterior,‏ :الظلوبية الخلفقة » وهي أعمق عضلة في 
الجم . وهي تكحم على حدبة العظم القاربي ١12۲ء‏ ا۸4۷» وتعمل على 
فلب« 1اع۷م]» القدم . : 

: عضلات القدم‎ Muscles of Fo» - D 
تركيب القدم يه تركيب اليد إلا أن عضلات اليد تؤدي وظائف تفوق‎ 
وظائف عضلات القدم . وتتوضع عضلات القدم في ربعم طقات عضلية‎ 

ووترية هي : 
١‏ ۔ الطبقة الأولى : 

تتألف من ثلاث عضلات تدأ من حدبة عظم العرقوب وتمتد إلى 
الأصابم » وهي تعمل على المحافظة على تقوس القدم أثناء الحركة . 

. مبعدة الابهام‎ : » Abdur Hallucis » _ f 

. مبعدة الأصع الصغير‎ » A bduetor Digitorum Minimusı _ أ‎ 

Flexor Digitorum Brevis» +‏ »العاطفة( الثانية ) الصغيرة للاصابع 
الأربع الأخيرة . 


۲ - الطبقة اكانية : 

وتتكون من وتري العفلات الطويلة العاطفة ( اللاية ) للاصابع 
وهي : 

أ _ Plantar»‏ ratusلQua‏ » العضلة المربعة الأخمصة . 

ب ٠‏ ءااةءا(صن]» العضلات الخراطية . 

وهي تشبه مثيلانها في عضلات اليد . 
٣‏ - ثلاث عضلات قصرة مرتبطة بالأاصين الكر والصغير -نالھ1٣‏ 0۲ا۴ 
cis Brevis‏ : 

العاطفة ر ثانية ) الصغيرة للأصع الكيرء دامن عظم مشط الأصبع 
الكبير وتفرع اتتحم على سلاميات الأصابع الاربعم الأولى . 
٤‏ - سبع عضلات بين عظمية » وهي غير ذي أهمية تذكر 


ENDOCRINE GLANDS ءlصلlا الغدد‎ 


تعريف : 

الغدة الصماء عأرة عن عضو إفرازي صغير » يفرز مواد بروتيية خاصة 
تدعى الهرمونات » ولا قنوات لها » فهي تصب إفرازاتها مباشرة في الدم 
الذي ينقلها الى الخلايا والأعضاء الخاصة بها لتمارس تأثراتها عليها . 

رالهرمونات ذاتٿ دور ري وجوهري في تنظیم جمیع وظائف الجسم 
الحوية . 

والغدد الصماء في جسم الإنان هي : 

١‏ الغدد الصنوبرية « ئلمةا6 ا2عم۴« 

.«Pituilary Gland» الغدة النخامية‎ ۲ 

Thyroid Oland» الغدة الدرقية‎ _ ٣ 

.cPara Thyroid Glands» الغدد جارات الدرقة‎ ٤ 

.ه٣ الغدة المعترية «كuاص ل‎ _ ٠ 


التيموس (القدة الزعترية) 
Thymus‏ 


. u Islands of Langerhans» جزر لانجرهانس في البنكرياس‎ - ٦ 

۷ غدد الغشاء الداخلي للقناة الهضمية . 

۸ غدة الكظر ( فوق الكلوية ) ( لدا ا2٣‏ لA».‏ 

٩‏ _ المثيمة « 4١ء‏ 4ا۴». 

٠١‏ _ المبيض « لاة0۷:. 

. كناوم ا‎ ١ الخصبة‎ _- ١ 
: أولا : الغدة الصنوبرية‎ 

هي دة صغيرة » تقع على المطح العلوي للدماغ بين نصفي كرة 
المخ » تشبه ثمرة الصنوبر » غزيرة التروية الدموية » وزنها حوالي 
١‏ غم » لها دور في إيقاف النضج الجني » وتفرز هرموناً ييدعى 


الميلاترنين(٤٣1‏ 1410۸ء1 »وهو يجعل الجلد أكثر بيافاً 
ثانا : الغدة التخامية : 

عبارة عن غدة صغيرة الحجم » يحجم حة الحمص » يبلغ قطرها 
ستتمتر واحد » ووزنها نصف غرام » وتوجد في حفرة خاصة في أسفل قاعدة 
الدماغ » تدعى « السّرج التركي ıSella Turcica‏ Jٺù‏ شکلهایٹه سرج 
الفرس التركي . 

وهي تكون من فصن اثنين يختلفان عن بعفهما العض من حيث 


تتحكم الغدة النخامية بالافرازات اهر ومية 


رسم للغدة النخامية والأعضاء الواقعة تحت تأثيرها وهرموا 


التركيب والوظيفة > وتتصل مع تحت المهاده«وu‏ ص2 اةدااممر1»بواسطة سوية 
نخامة«)اھ؟ ر۲هان !۲۳ ويرتبط الفصان مع بعضهما البعض بواسطة الفص 
الاوسط المعروف. بالبرزخدus sth n‏ وهو عارة عن امتداد ضيق يشبه الفص 
الامامي نثأة وتركيباً ووظيفة . وعليه تفم الغدة النخامية الى : 

.SAnterior Pituilary يدغفلاl‎ » الفص الامامی‎ ١ 

۲ - الفص الخلفي « العصبي Posterior Piluilaryı‏ 


٣‏ ال زخدوں »طاول 


الت ركيب المجهري لأجزاء النخامية : 
١‏ - الفص الخلفي » العصبي : 

وهو عبارة عن مخزن عض الهرمونات التي يفرزها تحت المهاد » فهو 
لا يغرز ذاتياً هرمونات » وإنما يخزن هرمونات تحت المهاد ثم يفرزها عند 
الحاجة . 

ويتركب بشكل أساسي من ألياف عصية غير نخاعيية تتوضع أجامها 
في نواة تحت المهاد » ويتشر بين هذه الألباف العصية خلايا نخامية لا 
تعرف وظيفتها بدقة . 

ويفرز هذا الفص هرمونين هما 7 

| الهرمون المضاد للتبول .۲ .2 .۸ ويطلق عليه أيضاً اسم 
« الفازوبريين 55١ص۷450‏ : ويزيد هذا الهرمون من نفاذية الأنابيب 
الكلوية للماء » فيرتشح من داخثل الأنابيب إلى الائل الخلالي المرتفع 
التوتر » مما يعمل على إرتفاع تركيز البول داحل الأنايب وإنخفاض كميته 
وبالتالي يقل ادرار ابول . 

ب ۔ هرمون الاوکي توسین ۱0×٥٤:‏ وله تأثیران هما : 

أ إفراز الحليب من الثدي للخارج » ولكن ليس له تأثير في تكوينه . 

اأ تبيه العضلات الملماء وخاصة الرحم فير تقلصاتها » ففيد في 
الإسراع بعملية الولادة . 
۲ - الفص الأمامي ( الغدي ) : 

يتالف بشكل اساسي من خلايا » وهو قليل الألياف ٠‏ والخلايا ثلاثة 
أنواع : 

۔ خلایا کارهة للون«ءعطه۲مه 1٤1۲07‏ وهي ذات هيولى شاحة غير 


YY 


- خلايا محبة للون حامضa‏ 3 .tChromnphils Eosinophils‏ 
خلايا محة للون قاعدة » .«Chromphils, Basophils‏ 
والخلايا المحة للون نوعان هما : ألفا وبيتا ء وتفرز خلايا ألفا 
هرمونین هما : 
هرمون النمو ٨.‏ .6 . وهرمون الحلیب ٤٤:۲‏ ۵ا٥إ۴».‏ بينما تفرز خلايا 
بيتا مجموعة هرمونات هي : الهرمون الحاث للجراب.۸ .۴.5 » والهرمون 
الحاث للدرقية ۳٩.‏ .5 .1 . والهرمون الملوتن .۳8 .1 » والهرمون الحاث 
للميلانين » الملون للجلد .8 .8 .5 . والهرمون الحاث لقغرة الكظر .۸ 
.C.T.H.‏ 
٣‏ - الفص الأوسط المعر وف بالبرزخ : 
يشتمل على حويصلات غروية تشه تلك الموجودة في الغدة الدرقية » 
لا تعرف وظيفته بدقة . 
الموقع والعلاقات التشريحية : تقع الغدة اللخامية في حفرة السرج 
النركي في قاعدة القحف » ولتحديد مكانها فهر ملتقى الخط الأفقي من 
الأمام للخلف يدا من قاعدة الأنف ويسير بإتجاه الخلف » والخط العمودي 
الهابط من متصف قمة الراس . 
ويفصل النخاية عن الجيب الكهفي من جميم الجرانب غشاء الام 
الجlف>Duramatter«‏ وأاسفل السرج التركى توجد المظمة الوتدية 
«ل Sper‏ »التي تشتمل على الجيب الهوائي . ومن الناحة النظرية تحاط 
النخامية بالغشاء العنكبوتي » ولكن عملياً يندمج هذا الغشاء مع غشاء الأم 
الحنون2 Mate‏ »على سطح النخامية وحول سويقتها في وضعية مقابلة 
للأم الجافية دون ان يتحدا معها . 
ومن الأعلى توجد نقطة التصالب البصري«ةدءهط عنام 0»» ولهذا 
فإنه في حالة تورم النخامية تحدث ضفطاً غلى الاعصاب البصرية فيؤدي 
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ذلك إلى العمى الذي يزول بزوال التورم . 
الا : الغدة الدرقية : 


عبارة عن غدة ذات شكل على هيئة الفراثة » تقع على الوجه الأمامي 
للرقبة » على جانبي الرغامي قيل الطرف العلوي لها » يبلغ طولها ٠‏ سم 
وعرضها ٦‏ سم » وهي مرتطة بالرغامي والحنجرة والبلعوم ( المحور 
التفي ‏ الهضمي ) وتتكون من فصين جانين يرتطان بإمتداد افقي ضيق 
بدعى البرزخ » الذي يقاطع اثناء سيره الحلقات الاولى وافانية وافالة 
والرابعة الغضروفة للقصبة » ويصدر منه إمتداد يثبه الأصبع يدعى « الفص 
الهرمي » يتجه للأعلى نحو المنطقة المركزية أو إلى العظمة اللامية ز0ر٨‏ 
Bone‏ „ 

وهي محاطة بمحفظة وغمد فجوي» متلها في ذلان مشل الكلية 
والروستات . 
تطور الغدة الدرقية : 

إن مصدر الغدة الدرقية يفر لنا علاقاتها التشريحية مع الأعضاء 
المجاورة » فهي تدأ كنمو وسط البلعوم بين »البرزخ وتنمو جهة الأسفل 
تحت غطاء العضلة الرقية المتقيمة » بوضعة أمامة بالبة للعظمة 
اللامية » الغضروف الدرقي و«لاهءا)»» والحلقات العلوية للقصبة » ثم 
يبرز فصّاها عن جانبي القصبة الهوائية » كما ان الفص الهرمي - ان وجد- 
بين إتجاه سيرها . 
العلاقات التشريحة : 

تفع في الجهة الأمامية للرقة » فالرزخ يقاطعم حلقتین او ثلاث 
حلقات غضروفية من القصبة الهرائية » وكل فص يمد للاسفل على أحد 
جوانب القصبة » وتجه للخلف نحو المريء » وللأعلى نحو الحنجرة 
والبلعوم . ويتم ايقاف امتدادها العلوي بوامطة الارباط بين العضلة 
القصية - الدرقة والخط المائل للغضروف الدرقي » وهي وليقة الصلة 


Hyoid Bene 
Primi carotid arlery 
Int, Jugular vein 


Thyroid cartilage 


Parathyrold 


Left lobe 


Pulmonary dome 


Trachea 


Sub-clavicular Artery j 
Sub -clavicular vein’ 


بالأحثاء الأربعة ( اللعوم » الحنجرة » القصبة والمريء ) ولكنها تدفم 
جانا الثريان الباتي . ويرتبط كل فص بالرابطةدلهءأا)»- القصية بواسطة 
حزمة لفية . ويسير بمحاذاتها العصب |د .(Recurrenl Nerve»‏ 


وترتوي الدم من الشرابين الدرقية العلوية والسفلية التي تفاغر فيما 
بينها » والأوردة تابع الشرايين وتحمل نفس الأسماء ويصب الوريد الدرقي 
العلوي في الوريد الودجي الأنسي» بينما يصب الوريد الدرقي السقلي في 
الوريد العضدي - الدماغي . وتتعصب بألياف ودية قادمة من العقد الرقية 
العليا والوسطى ٠,‏ 


وظفة الغدة الدرقة : 

إن تركيب ووظيفة الغدة الدرقة مرتبطان بإستقلاب وخزن اليود من 
أجل تکوين هرمون الثير وکين 14 حيث ان الوظيفة الأساسية للدرقية هي 
إفراز : 

- هرمون الكاليونين١١1١٠!الة٣»»‏ وهو عارة سللة متعددة 
ادات تتكون من ۳۲ حامض أميني » وهويمنع تحلل العظام . 

هرمون الٹیر وکین ۲4 »1y۲0×1«-‏ 
رابعاً : الغدد جارات الدرقية : 


هي أربع غدد صفرة » بيضاوية الشكل » لونها رمادي » حجمها 
٠,١ ×۳×‏ ملم ٠‏ ووزنها ٠١‏ مغم . توجد على الطرف الخلفي للغدة 
الدرقة » بين المحفظة والغمد » وهي بمعدل غدتين على كل فص » واحدة 
علوية متطاولة » والأاحرى سفلة مبطة أو دائرية . 


تطورها : 

الغدة الفلى نثات مثل غدة التيموس من الكيس البلعومي الال › 
وهي تلحق التيموس إلى منوى اقل من متوى الغدة العلوية التي نشات 
من الكيس البلعومي الرابع . 

- ترتوي الدم من الشريان الدرقي الأسفل . 

وظيفتها هي إفراز هرمون يدعى هرمون جارات الدرقية -۲ر۴2۲41» 
oidy-P.T.H.‏ . 

ویتکون من ۸۰ حامض يي » وله تأثيرات متعددة على أجهزة 
الجسم ووظائفه » فهو يعمل على نوفير توازن الكلس للتبادل والفاعل 
حيوياً » فمثلا في حالة نقص معدل الكلس في الدم فإنه يعمل على تحلل 
العظام وجذب الكالميوم للدم فترتفع سبه في الدم كما أنه يساعد الكليِة 


فيزيد من إمتصاص الانابيب الكلوية للكاليوم » وكذلك يزيد من إمتصاص 
الأمعاء للكالسيوم . 


خاما : الغدة الصعرية ( التيموس ) : 
عبارة عن غدة صغيرة عرضية او مؤقتة توجد عند الأطفال » في الجهة 
الأمامية للصدر » وتتمر في التمو وازدياد الحجم حتى الخامة عثشرة من 
العمر » حيث يكون وزنها عند الوليد ١١‏ غراماً » وعند الطفل في الخامسة 
من العمر يصبح رزنها 1۸ غراماً » وفي الخامسة عثرة من العمر يصبح 
وزنها ۳۳ غراما » وهنا تبدأ الغدة في الضمرر إلى أن تزول » ولا قى منها 
وق اناز هى عبارة عن خيوط لِفية » ومجموعة هسل ك'ا2ءوة » 
Corpuscles »‏ إا آنھا لا تختفي اما . طول الغدة حوالي ١‏ سم وسطحها 
غير منتظم » وشكلها هرمي › ولها فصان . 
تنشا من البطين الراب من الكيس البلعومي الثالك » تهبط أمام الوريد 
العضدي . الدماغي لتتقر في اليزوم الصدري الأمامي 0۲اا۴ اة 
Mediastinum?‏ . 
يقى الطرفان العلويان للفصّين داخل العنق أمام الرغامي . ينما 
فاعدتها تكون في الصدر » بحيث تكون بين الرثين » وترتكز على تامور 
القلب . ومحاطة بمحفظة مكونة من نيج ليفي كثيف . 


ترتوي الدم من الشربان الصدري الأنني ٠‏ والأوردة الدموية تصب في 
الأرردة الصدرية . 


التركيب المجهري : 
نبدر شيهة باليج اللمفاري » وتبدو مقمة الى أفصاص › وكل 


فص يتكون من طبقتين اثتين » هما القشرة » واللب » وحجم الفصيص 


القثرة : عارة عن طقة كثِفة مظلمة من الخلايا اللمفية ,نشات 
من الوريقة الوسطى ۳ 

اللب : يتكون من خلايا ثموسية صغيرة » نثأت من الوريقة 
الداخلة » ويوجد فيها مجموعة هل«ءءاءودم۲ه) ء'اaءوة۲1»التى‏ هى عبارة 
عن اجام كيراتيية رقبقةصفيحية لا يعرف دورهابدقة ٠,‏ 

والغدة الصعترية تعبر عضو لمفاوياً ( لتكونها من خلايا لمفية ) تشارك 
في تكوين كريات الدم الحمراء » وهي غدة صماء تفرز هرمونات لها تأثيرات 
متنوعة على جم الإنان تكبه المناعة » وتساعد على النموء وتطور 
الهيكل العظمي » ولها تأر على الغدد الجنية ٠‏ وتلعب دوراً في خفقض 
ضغط الدم الشرياني » وتم مؤخراً تركيب مادة علاجية منها تتعمل في 
علاج مرض نقص المتاعة المكتب ( الايدز ۸108) . 
ماديا : غدد القناة الهضمية : 

يتشر على الفشاء المخاطي الداخلي للقناة الهضمية خلايا غدية 
مفرزة » تقوم بإفراز مجموعة من الهرمونات » وهذه الخلايا الغدية تدعى 
خلايا 6 توجد في الجدر الجانية للغدد الموجودة في الفشاء المخاطي 
للجزء الغاري للمعدة ( A١۲"‏ ) » وهي خلايا ذات قاعدة عريضة تحتوي 
على عدد من حبيبات هرمون الجاسترين١١أ۲ا؟ة۲6»‏ ولها قمة ضيقة تعبر 
الخلايا المعدية المخاطة » ويرز منها زغابات دقيقة تظهر في لمعة المعدة 
.»Lumen o Stomach»‏ ويوجد على هذه الزغابات متقبلات *p]0۲5ءءRe»‏ 1 
علاقة بإفراز هرمون الجاسترين . كذلك فإن الجاسترين يتم إفرازه من 
مخاطية العفح ( الاثني عشر) . 

وهرمون الجامترين يؤثر على إفراز المعدة » إذ يعمل على زيادة 
إفرازها لحامض الكلور وأنزيم اليسين» ويزيد من نمو مخاطية المعدة » كما 
أنه يؤثر على العضلات الموجودة عند إتصال المريء بالمعدة > حيث يعمل 
على انقباضها وانغلاقها . وبالتالي فإن زيادة حامض الكلور وحب قاعدة 


۾ التغذية الراجعة اللية Negative ۴e4 - Back?‏ تقلل من إفراز هرمون 
الجاسترين . بينما تناول طعام غني بالبروتين » أو إرتفاع معدل شوارد 
الكاليوم أو الادرينالين قي الدم يزيد من إفرازه . 

كذلك فإن هناك خلايا غدية إفرازية فى مخاطة الأمعاء الدقيقة وخاصة 
العفج » فتغرز الهرمونات التالية : 

- هرمون الكرنين«”۲۲۲1٥ع5»:‏ يزيد من نثاط وإفراز البنكرياس » 
والمرارة > بينما بط إفراز حامض الكلور من المعلة . 

- هرمون اليد المثط للمعدة .۴ .6.1 الذي يعمل لى زيادة هرمون 
الانولن » بينما بنط حركة وإفراز المعدة . 

- هرمون اليد المعوي المنثط للأوعية الدموية .۴ .۸.1 .۷ : يعمل 
على زيادة إفراز الشوارد والماء من الأمعاء » ويعمل على توسيع الأوعية 
الدموية المحيطة » بينما يط إفراز حامض الكلور والماء . 

وكذلك هرمونات : انتیروجاسترین » دیوکوینین » النتیروکینین . 
سابعاً : النكرياس : 

يتالف البنكرياس من نوعين من الخلاياء هما : 

لشمتو»6اد٠ةع0١ خحلايا الفا © وتفرز هرمون الجلوكاغرن»‎ ١ 
[° 


۲ خلایا بینا 32 وتفرز هرمون الانسولین ٣٤۲‏ نااوه]»وتمٹل ۷۵١‏ - 
NS‏ 


ویوجد نرع ثالث من الخلايا تدعى خلايا دلتا وظيفتها مجهولة › لا 
تثل سوی ٩‏ / . 

ويتكون البنثرياس من أفصاص تكون من أسناخ مبطنة بخلايا هرمية 
الشكل مفرزة » ويوجد فيهاتجمعات خلوية مليئة تدعى « جزر لانجر هانس 


. تلعب دوراً في الإفراز الداخلي الغْدّي‎ »1sاands‎ O۴ Langer Hans 

ويفرز النكرياس الهرمونين التالين : 

١‏ هرمون الجلوكاغون««همعةءدا6»الذي يعمل على رقع معدل الكر 
في الدم بطريقتين هما : 

| تفط عملة تحنل الجليكوجين في الكبد . 

ب تشجيع تكوين سكر الجلوكوز من مواد غير كربوهيدراتية . 

۲ هرمون الانسرلين«١ادوه]»:‏ مادة بروتيية يتكون من مجموعة 
أحماض أمينية » رلا يمكن تناوله عن طريق الفم لأنه يتخرب في المعدة . 

وهو يعمل على خنفض معدل الكر في الدم وذلك عن طرق ثلاث ٠‏ 
هي : 

أ تمهيل عبور الجلوكوز الى داخل الخلايا بطريقة فالة 

- يزيد من استهلاك الخلايا للجلوكوز لاتاج الطاقة . 

أأأ يزيد من اختزان الجليكوجين في الكبد ولا يشجع نحلله . 


ثامناً : غدة الكظر أو فوق الكلوية : 

غدة ثناية » على جانبي الجدار الخلفي لتجويف البطن » صغيرتا 
الحجم » تفع كل منهما على القطب العلوي للكلية مقابل الفقرة القطنية 
الثاية عثرة » وهي على ثكل القاصلة 6 يلغ حجمها ٤,٥‏ × ۳ × 
۹ سم » ووزنها ما بین ۸ ٠۰‏ غرام » ولوتها یمیل للاصفرار . 

وهي تکون من طبقتين : 

. ۽ سمکها ۱ -۲ ملم‎ ٤0 1۴× القثرةد‎ ١ 

۲ ۔ الب ١ھ‏ ااu‏ فع وسمکھا ٦‏ ۸ ملم . 


١‏ فثرة الكظر : تتكون من ٣‏ طقات مختلفة » هي من الخارج 
الى الداخل : 

أ المنطقة الكية«هااإءمها۲6وتفرز الهرمونات المعمدنية 
کالآلدوسیرون . 

ب _ المنطقة الحزمة«ء1ةااءاءية۴»وتفرز الهرمونات السكرية 
( غلکوکورتیکوید ) مثل الکورتیزون ۔ 

ج المنطقة الشبكيةءءاإداءذ8»وتفرز هرمون الاأندروجين شل 
ارون : 

نحتوي خلايا قشرة الكظر على كمية كيرة من الدهن » وخحاصة 
الكولستيرول الذي يعتبر حجر الأساس لتكوين هرمونات قثرة الكظر » 

إن إزالة الغدة اللخامية الأمامية يؤدي إلى اضمحلال المنطقتين 
الحزمية والشبكية . بينما لا تأثر المنطقة الكية » نما هرمون .1۲ °٥.‏ .۸ 

وهي تفرز مجموعة هرمونات هي : 
١‏ الهرمونات القضشرية المعدنية : 

وأهمها هرمون الالدوستیرون » وتأثیره يفوق تأثير الکورتیزول بثلاثين 
مرة » يؤثر على الأبوب البعيد والقناة الجامعة في النغرون » حيث يؤدي إلى 
إحتباس الصوديوم » وطرح البوتاسيوم والهيدورجين . 
۲ - الهرمونات القشرية الحنية : 

2 الأندورجين يزيد في النمو والنشاط الجنسي . يتم تنظيم نشاطه 
بتأثیر هرمون .83 .7 .° .۸ . 


ب - الأوستروجين : كمه قليلة » وتأثيره الفسيولوجي ضعف . 


xıGlucocorticoid » ۔ الھرمونات الکر ی‎ ٣ 

مثل الكورتيزول ٠‏ ولها تأثيرات منوعة على استقلاب الروتين والدهون 
والكر بوحيدرات ٠‏ والصوديوم والرناسيوم . 
٣ل‏ الكظر : 

يتكون عن تطرر أو تحول عصبونات العقد الودية إلى خحلايا 
الكرومافين » وهي صغيرة الحجم » ويتكون من خلايا أكثر قابلية للتلون . 
ويحتوي اليتوبلازم على حيبات حامضة . ويفرز الهرمونات التالية : 

أ- الادرينالين ويدعى أيضاً ابينفرين » وله تاثير هام ووحيد وهو تبيه 
جمیم المتقلات الودية المحيطية » سواء أكانت مبهة أو مثطة » اي الفا 
أو يتا فيعمل على إنقاض الاغشية المخاطة والأوعية الدموية فوقف 
اللزيف » وكذلك يرفع الفغط الشرياني » ينما يوسع الأوعية الدموية 
التاجية » ويوسع القصات الهوائية » ويرخي عضلات الجهاز الهضمي 
الملاء » وبقلل من تقلصات المرارة » ويوسع الحدقة , 

ب ۔ نور ادرینالین ویمی أبضا نور ابينفرين مفعوله بثشه مفعول 
الادرينالين . 

تؤدي ازالة الغدتين معأ إلى ثرت السريع على أثر وهط دوراني » 
ويمكن إستمرار الحياة فى هذه الحالة بإعطاء الشخص هرمونات قشرة الكظر 
دون هرمونات لب الكظر » لأن القشرة هي الضرورية للحياة 
تطور غدة الكظر : 

نثأت عن مصدرين هما : 

أ الل نثأ ببب هجرة الخلايا من العرف العصي » وأنه من لايا 
الرريقة الخارجية . 

أأ - القشرة نشأت في موضعها من الوريقة الوسطى من الكتلة الخصوية 
الوسيطة . 


ترتوي بالدم من الشريان الكظري المتفرع من الابهر الطني › وكذلك 
فروع دموية من ثراين الحجاب الحاجز والشرايين ن الكلوية . ويعود منها 
الدم عبر وريد واحد يصب قي الوريد الكذري الاير . 
تاسعاً : المفيمة : 

يتم تكوين المثيمة من جدار رحم المرأة الحامل » وعن طريقها يتم 
إنتشار الغذاء والاكجين من الام إلى الجنين » وطرح ثاني اكسيد الكربون 
وفضلات الاستقلاب من الجن إلى الأم » وهي تفرز هرمونات جنية 
هي : 

- هرمون الارستروجين الذي يكمل افراز الاوستوجين من البيض . 

- الهرمون القتدي :Chorionic Gonadotrophino»[1. C. O.‏ وهر 
بعمل على تنشيط الجم الأصفر لكي يمر في إفراز هرمون البروجتيرون 
الذي يملع بدوره إفراز الهرمون الحاث للجراب .۸ .5 .۴ فيحول دون نتضوج 
حويصلة غراف جديدة طوال فترة الحمل . 

- هرمون الرولاكين«ا×ةاء۸:: ياعد على مع تقلص عفلات 
الرحم اثناء الحمل » مما يؤدي الى تهيئة الفراغ الكافي لنمو الجنين کیا 
أنه يعمل على نمو الثدين عند المرأة الحامل وذلاك استعدادا لتكوين 
الحليب . 


المبيض :١را0۷a»:‏ 

عضو التاسل الألي عند المرأة ء كله يثجه حة اللوز أو 
الفاصولياء » ویخلف حجمه سن اسرأة لأخری » بل وعند تفس المرآة ٠‏ 
یتراوح حجمه ما بين 5 دم ولا 8 ,سم عرضاًا وا 
SS‏ 3 


قل البلوغ یکون م طحه آمل ناعماً » ولكن بعد بعد اللوغ » وتكرار 
عملية الإباغة بصبح سطحه مجعدا بيب التدب التي تخلفها حريصلات 


دوغراف بعد اتفجارها . وبعد سن اليأس يذوي وينكمش ويضمر حجمه 
تركب المبيض : 

يتكون الميض من عدد كير جداً من الخلايا اليفية الأولية أ 0 
كال المتوضعة وسط مادة أماسية مؤلفة من نيج ضام . وسطحه الخارجي 
مغطى بطبقة واحدة من الخلايا الطلائة المكعة تعرف و بالطلاء الجرٹوس » 
«ıGerminal Epitheliumı‏ غالا ما تزول هذه الطقة عند المرأة بعد البلوغ . 

وأسفل القثرة توجد محفظة لِفية تتكون من ألياف من اليج الضام » 
تدعى « الغلالة الميضة اليضخlء‏ ږAlbuginea Theca‏ 

وفي مقطع عرضي للميض يبدو أنه بتكون من طبقتين هما : 

.»0۲1٥× القشرة«‎ @ 

© اللب .aMedullar‏ 
اللب : 


عبارة عن نواة مركزية غنية بالأوعية الدموية التي تتوضع بين نسيج ضام 
عضلى » وهو الجزء الأكر من البيض ٠‏ تحط به الغلالة البيضاء . 
-القلرة : 

طقة رقيقة سطحة » مولدة للييضات ٠‏ يضاء اللون » تحوي على 
آلاف الحويصلات الأول »5با iااه۴‏ ال0۲ حجمها ١ ٠,۲١‏ ملم » 
تتألف الواحدة منها من بيضة تكرن من طْةة واحدة من الخلايا المحية » 
وبينها حلايا متطورة تفرز هرمونات . 

وتقع القشرة بين ١‏ الطلاء الجرثومي ١‏ المتكون من حلايا طلائية مكعبة 
من الخارج والغلالة اليضاء٠:باو‏ اا۸ .١٠من‏ الداخل » وهي تحيط 
باللب . 


قي كل شهر تدأ احدى الحوبصلات الأولية بالنمو اتتحول إلى جراب 


دوغراف«ا] De 6r‏ !ه0 eاicل۴1»‏ وتكاثر الخلايا المحية وتفرز سائلا 
يدعى « السائل الجريي » الذي يدفع بالبيضة الأولةە نم6 © 0ء إلى 
أحد جوانب الجراب . ويكون على جدار البييضة الأولية ( ءارC‏ © 0) 
منطقة شغافة«ةلآعدااء۴ 2003 ومغطاة بخلايا محبة تدعى « الأكليل 
التعاع «ةا2الة۸ 00ء والجدار الداخلي لجراب دوغراف مبطن 
بخلأيا محبة بشكل أكثف تكون و الغفشاء المحب : «Membran¢‏ 
+os2اu‏ ما6 . وتتطور الخلایا خارج هذا الغشاء المحبب لتشكل طقة تدعى 
الغلاف الداخلي «۵٣۲عا"! ٠11۵٥2‏ يوم بإفراز الهرمونات » أما الخلايا 
خارج هذا الغلاف الداخلي فشكل محفظة كاذبة تدعى ١‏ الغلاف الخارجي 
heca Externa‏ لس له وظيفة إفرازية . وعند الإباضة ينشق جراب دوغراب 
الناضج وينفجر من منطقة الاكليل النعًاع«ة)ةافة۸ 4١0۲0]افتخرج‏ منه 
البويفة . 

وبل حدوث الإباضة يتكمل الانقام الميوزي في البويضة الأولية 
00ye‏ »بحیث تعطي الجسم القطبي الأول الذي تحمل خحلاياه ۲٣‏ 
كروموسوماً » والبويضة الأولبة تحمل ٠۳‏ كروموسوماً » تتحد هذه البويضة 
الأولية مع حيوان منوي يحتري أيضاً على ۲۴ كروموسوماً > تصبح البويضة 
ملقحة وتحتوي على ٤٩‏ کروموسوماً » منها ۲۳ من البويضة الأولة » و ۲٣‏ 
من الحيران المنوي . 


وبعد حدوث عملية الإباضة ينخمص جراب درغراف » وتتحول 
الخلايا المحية إلى خلايا ملوتنة«اةعاداءا»» وتحرل الغلاف الداخلى إلى 
غلاف لويتیني«ءااع) heca Lutein‏ ویظهر !للجم الأصفر ليقوم ب 
إفراز هرمون الأوستروجين والبروجستيرون . فإذا لم تلقح البويضة يضمر هذا 
الجم الأصفر ويزول خلال عشرة أيام > ويحدث نزول دم الطمث » 
ويتحول الى ما يمى بالجم الأبيض وهو عبارة عن ندبة ميتة . 


أا إذا حدث الإلقأح قإن الجسم الأصفر يستمر في انمو والإفراز 


فلغ حجمه ۲ سم" ٠‏ ويتمر في إفراز هرمون الروجتيرون حتى الشهر 
الثالث من الحمل وهو وقت تكون المثيمة التي تأخذ دور الإفراز عن الجم 
الأصفر . 

ويحوي المبيض عند الفتاة حديثة الولادة حوالي ۲ - ۳ ملاين بيضة 
ارلية » وعند عمر ۷ سنوات ينخفض العدد إلى حوالي ثلالمائة ألف بيضة ›» 
وعند البلوغ حوالي ٠ - ١‏ آلاف بييضة » ينضح منها وبخرج الى قناة فالوب 
واحدة كل شهر بالتاوب طوال مرحلة النشاط الجني . کون مجمرع 
واحدة كل شهر بالتناوب طوال مرحلة النشاط الجنسي . فيكون مجموع 
البويضات الناضجة التي يتم إفرازها عند الأنلى حوالي ۳٠١‏ بويضة » وعند 
سن الأس يقى في المبيض بضع مات من الريفات غير الناضجة » 
ويلاحظ أن بعض حويصلات دوغراف تنمو وتنضج ولكنها لا تتفجر ولا 
يخرج منها بویفات » وبالتالي لا يتكون الجسم الأصفر » وهنا يجف السائل 
الجريبي » وتحول الحويصلة إلى كتلة ليفية . 
وظائف المبيض : 

بقوم البيض بوظفتين اساسيتين هما : 

أ - تكوين البويضات وقد سبق شرحها . 

أ افراز هرمونات جنة » وهي : 

0 الاوستروجين » البروجتيرون . الأندروجين » والرولاكين . 

@ الاوستروجین:٤۸٥8٥1۲:ء0»(‏ الاوستراديول ) : يبلغ معدل افرازه 
اليومي ٠,٠۷‏ مغم في بدء الطرر الجريي » و ٠,١‏ مغم فيل الإباضة 
مباشرة وهو يعمل على : 

- زبادة حجم الأعضاء التناسلية . 

- زيادة الثهوة الجنية ( الليدو ٥لاطذا‏ ) » ولهذا يدعى هرمون 
الحب والحنان . 


@ الروجسیرون :1۲0۸ع ۴۲: معدله في الدم عد الرجل ٠,٣‏ 
نانوغرام / ١‏ سم" وعند المرأة ٠,۹‏ نانو غرام / ١‏ سم" أثناء المرحلة 
الجريية أو مرحلة التكاثر ء أما خلال المرحلة اللوتنية أو الإفرازية فيزداد 
إفراز المبيض له ٠١‏ ضعفاً فيرتفع معدله في الدم إلى ٠١‏ نانوغرام / 
ي" 

وهو يعمل على : تهيئة بطانة الرحم لاستقبال البويضة وتيت الجنين 
في الرحم . ولذايدعى « هرمون الحمل » . 
التغيرات المصاحبة لعملية الإباضة في بطانة الرحم = الطمث : 

يتألف الرحم من ثلاث طبقات هي من الخارج للداخل : طبقة 
مصلية » وطبقة عضلية ثخية » وطبفة مخاطية داخلية تدعى بطانة الرحم 

.« Endpmetriumr 
يحدث في بطانة الرحم تفيرات بتأثر هرمونات الميض تؤدي إلى‎ 
حدوث نزيف دموي من بطانة الرحم يدعى « الطمث » » ويمر الغشاء‎ 
: المخاطي لِطانة الرحم خلال الدورة الطمثة بالمراحل التالية‎ 
:«Proliferativeıرiliا‎ ةlحرم‎ - ۱ 
يدأ من اليوم الخامس من نزول دم الطمث ويستمر حتى اليوم الراإبع‎ 
عشر » ففي اليوم الخامس يكون غشاء بطانة الرحم رقيقا لا يزيد سمكه عن‎ 
ملم ۰ وتبدا ترويته الدموية وثخانته في الإزدياد » وتكون الغدد متقيمة‎ ۲ 
وخلاياها اسطوانية مرنفعة » ثم تأخذ في الكبر والتعرج . وهذه المرحلة قتبعم‎ 
نمو جراب دوغراف في الميض فتعرف « بالمرحلة الجرابية قان ناا‎ 
. Phases 
‘Secretory Or Progesler0n- ıi ريa-جورلا مرحلة الإفراز أو المرحلة‎ - ۲ 
: ‘al Phase» 
من بده الطمث : تضاعف خحلاله ثخانة‎ ۲۸-٥ تمتد ما بین اليوم‎ 
ملم » ويزداد حجم الغدد ويكشر‎ ٥ - ٤ فيصبح سمكها‎ ٤ بطانة الرحم‎ 


تعرجها » وتنتفخ البطانة أكثرء وتأاخذ الشريات الحلزونة بالظهور 
والإستمرار في إزدياد .الحجم والوضرح ٠‏ ويلغ حجم الغدد والشرينات 
والخلايا ذروته في اليوم الثامن والعشرين . 
٣‏ مرحلة الطمث : 

في حال عدم تلقيح البويضة بتساقط غشاء بطانة الرحم المتتفخ تارك 
الطبقة الداخلة سليمة » ويحدث نزيف دموي هو الطمث » ويتمر من 
اليوم الأول حتى اليوم الخامس . 
الخصة «ءiاءء"»:‏ 


عضو التناسل الأول عند الرجل » ويوجد خحصيان عند الرجل » 
تتوضع كل منهما في أحد جانبي كيس الصفن » وبيضاوية الشكل بحيث 
تشه مقلة العين » وهى شديدة الحاية . 
التركيب الداخلى للخصية : 

بالنظر إلى مقطع للخصية يلاحظ أن سطحها الخلفي يرط بالقطب 
العلوي للبربخ » ويمتد من داخل الخصة امتدادات ليفية متشعة تصل إلى 
الغلالة اليضاءدةء ٠1ع‏ طاة aءنسدا»‏ تقم الخصية إلى حوالي ٤٠١‏ فجرة 
تحتوي کل منها على انبوبين منويين ملتويين أو أكثر » طول الأبوب حوالي 
قدمين اثين » متوضعة بين الغلالة البيضاء والحواجز الليفية تحت نوع من 
الفغط » وهذا ما يجعلها تظهر بارزة نوعاً ما في المقطع العرضي للخصية . 
وبعد مسافة ۲ قدم يتحد كل انبوبين معأ ليكونا انبوباً متقيما واحدأء ثم 
تتفاغر هذه الأنابيب المنوية فيما بينها مشكلة شكة انبويية متفاغرة » تعرف 
بالشكة الخصوية دنائ R1٤‏ » » ٹم تحد کل ٠۲ ٦‏ ابوب من هذه 
الشبكة فتشكل قناة ناقلةه)عا ۴٠۲۵۸۲‏ يبلغ عدد القنرات المتكونة ما 
بين ۲١ - ٠١‏ قناة تدخل إلى بداية البربخ »> وہذلك ترتبط جميع فصيصات 
الخصية بالبربخ بواسطة هذه الأنابيب . 


سطع للحمية والبريخ والقنرات النوية راللفة الخمية 
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:ı Microscopic Anatomy التشر بح المحهر‎ 

في مقطع عرضي للخصة يدو السيج الليفي للغلالة اليضاء كيفاً » 
والحواجز والاتدادات اللِفة تقم الخصية إلى أجزاء صغيرة تعرف 
بالأفصاص ء١5٤‏ 0٥1.0»وهذه‏ بدورها مقسمة إلى فصصات ءءء اد اها تظهر فها 
الأنايب المنوية الملتوية » وكل انبوب يتكون من عدة طبقات من الخلايا 
التى يصعب تميز أنواعها بدقة » كما يظهر بداحلها أذناب »ءل ٣٣۲مم8ء.‏ 
وتظهر الخلايا الخصرية الداعمة ‏ والخلايا الخاصة المعروفة بخلايادعافراء 
لدع التي تقوم بإفراز هرمون الاندروجين المعروف باتستييرون 
eronا0sاe‏ ا والخلايا المنوية التي تقوم بنكوين اللطاف ( الحوانات 
المنوية): » وهي خلايا قاعدية تدعى « الخلابا المرلدة لللطاف» 
«a Spermatogonias‏ تقسم إلى خحلايامنوية رفي «Primary‏ 
Sperm‏ . تحول بالانقسام الميوزي#«ءاوها۲۷إلى خلايا منوية انوية 
تحتوي على نصف عدد الكروموسومات الموجودة في الاننان .م تنضج 
هذه الخلايا وتتحول حوانات منوية ناضجة ( نطاف ) وذلك بأن تهاجر النواة 
إلى احد طرفي الخلية المنوية الثانوية » وهو الراس » ثم تضق وتتحطيل 
الهيولى ( السيتوبلازم ) لتشكل الذنب » وتدعى مىدئذ الأرومة النطفية 
دولاSpern2»‏ وعندما تدخل الى الأنايب المنوية وتقى فبها تعجر كانات 
منفصلة تمى « الحيوانات المنوية ٠و٥020ة١٠۴٠م5,‏ . وكذلك تظهر الاغلفة 
المحيطة بالخصية وهي من الداخل للخارج : 
1 - الفlږڵJة‏ الıغزضlء‏ ڊAlbuginea :Tunica‏ 

تبدر اليافها كيفة عند فطب الخصية وتكون كتلة لِفية تدعى « جم 
هیجم ور1٤۲٥"‏ ۸عااا؛ منه تخرج الاتدادات التي تقم الخصة إلى 
فصيصات . 
۲ - الطبقة الغمدية « sنادأعو۷»:‏ 


عبارة عن غشاء مصلي يقع ضمن اللفافة المنوية ٠‏ وهي تغطي 


الأوجة : الأمامي والأوسط والجاني للخصة » وتتألف من ورقتين رققتين » 
أحداهما داخلية حشوية » والثانية خارجية جدارية جهة الصفن » وينهما 
فجوة معدومة » وهي التي تصاب بالقيلة«ءاءء ٥إ‏ ر1 » حث تمتليء الفجوة 
اة 5 


الطقة الليفية العمقة : 
تتكون من اللفافة المستعرضة » وتشكل كيا يشتمل على الحبل 
المنوي والخصة » وهي تدأ من الفتحة المغبنية الداخلية » وترتط عند 
القطب الفلي للخصة بالرابطة الصفة . 
£ - الطبقة العامة :»Cr Me‏ 
وتكون من العضلة المائلة الصغيرة . 
ه ‏ الطبقة الليفبة الطحة أو الصفاق : 
وهي استمرار للعضلة المائلة الكبيرة . 
١‏ - الطبقة الليوزية تحت الجلدية : 
وهي استمرار للنسيج تحت جلد العجان . 
۷ اللخ ( طبقة الصفن الليفية ) دsه)ءهط»:‏ 
لونه محمر ٠‏ قابل للانقباض » وهو عضلة جلدية حقيقية . 
۸ جلد الصفن : 
رقيق » مطاط . ملون » شديد الحانية » وفي وسطه توء طويل 
يمشل مكان التحام طرفي ورقتي الصفن اللتان تبقيان منفصاتين عند المرأة 
وتشكلان الشفرين الكبيرين . 
القتوات المنوية : 


تفرز الخصية المائل المنوي إلى الخارج عبر مجموعة أنابيب وقنوات 


منوية هي : الآنابيب المستقيمة » الشبكة الخصوية . القتوات الناقلة » 
البربخ ‏ الاسهر ء الحويصلة المنوية » والقناة القاذفة . 
أ-الأنايب المتقمة : 

وهي الأنايب الدقيقة الموجودة في أفصاص الخصة ‏ وهي انبوبين أو 
أكثر لكل فصيص 
ب _ الفبكة الخصوية : 

عارة عن أنايب متثابكة » تكونت من اتحاد الأنابيب المتقمة عند 
جم ھجمور » .aHighmore‏ 
ج البربخ » :eEpididymis‏ 

ابوب صلب يقع خلف الخمة » يفصلها عن الخصية ثلم ممطن 
بالطبقة الداخلية الحشوية من الطبفة الغمدية« الةم اعة۷:»ويدعى هذا الثلم 
جيب البربخ . وهي ملتوبة كثيرا على شكل حلزوني » بحيث أن طولها في 
الوضع الطيعي ٠‏ سم » ولكن طولها الحقيقي اذ شدت يصل إلى ستة 
أمتار . ولها ثلاثة أجزاء : راس دائري »> وجم مثلٹ » وذنب رفع . 
:aVas Defferens aqil - 5‏ 

انوب رفيع يمكن لمسه بالأصبع من أعلى الصفن تنقل الحوانات 
المنوية من البربخ الى الاحليل » جدارها عضلي سميك » فيكبها 
الصلابة » وهي ضيقة جداً وطريلة جداً » إذ أن قطرها يبلغ ۲ ملم وطولها 

بصل إلى أربعين سنتمتراً » تتسع في نهايتها مكونة أمبولة . 

تبدأ من ذنب البربخ وتسير عبر الصفن فالفناة المغبنية فالحوض حيث 


تتهي عند قاعدة البروستات بإتحادها مع الحويصلة المنوية تكرنا معا القناة 
القاذفة . 


قدأ مسيرتها بصعود الطرف الخلفي العلوي للخصية ثم تنجه نحو 
القناة المغنية ضمن الحبل المنوي فتعبرها بشكل مائل للأبسقل والأمام 
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والداحل ‏ وبعد اجتيازها الفتحة المغبنة الداخلية تصل إلى المنطقة انفل 
الثرب المعروفة باسم منطقة بغروس«105ع80) وهنا تنقصل عن الحل المنوي 
الذي يتابع سيره على العضلة الخصرية«ء02ء۴»» وتجتاز هي المنطقة 
المعروفة باسم رنسيوس«دأعاء۸»الواقعة بين جدار الحوض من الخارج أو 
الصفاق السري - المشاني من الداخل » والثرب من الأعلى » وتتقاطع مع 
الشريان اللري على الجدار الجانبي للشانة . وتصل إلى صفاق 
الروستات - الثرب الصادر من رتج دوغلاسدةاعه2». وتشكل مع الاسهر 
من الجهة الأخرى مثلنا قاعدته في الروستات ويقع بين الحويصلتين 
المنويتين » حيث تح نهايتها المتعة « الأمبولة » مع الحويصلة المنوية 
فتتكون القناة القاذفة . 


هه الحويصلة المنوية 5 Seminal Yesicles‏ : 

عبارة عن خزان للحيوانات المنوية » وهما حويصلتان كل منهما على 
جانب أمبولة الاسهر » شكلها متطاول » وقطرها غير ثابت » وحجمها 
X۵‏ 1,0 0, ° سم ولها ثلاثة أجزاء هي العتق والجم والقاع » وتفرز 
السائل المنوي » وهي تقع بين الأعضاء التالية : 

- من الامام اللطح الخلفي السفلي للمثانة » ومن الخلف المستقيم . 

- من الداخل أمبولة الاسهر » ومن الخارج ضفائر الأوردة المنوية . 

- من الأسفل البروستات » ومن الأاعلى رتج دوغلاس . 


و - القناة القاذفة د Cana‏ ءoاواuءوزق‏ › : 

تتكون من اتحاد امبولة الاسهر وعنق الحويصلة المنوية » وهما قناتان 
توجدان داخل البروستات » طول الواحدة .۲,١‏ سم » وتصب الائل 
المحمل بالحيوانات المنوية في الاحليل البروستاتى حول المبّة البروستاتية 


„«Prostatic Utriclen 
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وظائف الخصة : 

تقوم الخصية بوظيفتين هامتين هما : 

- صنعم اللطاف ر الحيوانات المتوية ) . 

- افراز هرمون اللتتيرون . 
۱١‏ ۔ تکل bilطJlف :sSpermatogenesis:‏ 

يدأ تثکيل النطاف في جميع الأنابيب المنوية » أثناء مرحلة البلوغ » 
وتستمر مدى الحياة . ويتم تشكيلها بتأثير من الهرمون الحاث للجراب .5 .۴ 
«H‏ وبعد صنعها يتم خحزنها في القاة الناقلة لكي تحصل على المواد 
المغذية » وتتخلص من اني اكيد الكربون الناتج عن استقلابها . وتحتوي 
الحويصلة المنوية على كمة من سكر الفركتوز والاينوسيتول اهاأئهم! 
واحماض أمينية وبروستغلاندين«اف«ةاعةاوه ٠۴۲‏ ومولد اللفين » وتقوم 
الحريصلة بإفراغ جميع هذه المحتويات لحظة القذف المنوي في نهاية 
عملة الجماع الجنية داخل القناة الدافقة أو القاذفة :ا33 0۲ )اء ةزE»»‏ 
بعد أن تكون القناة الناقلة ( الاسهر ) قد أفرغت نطافها » مما يزيد في حجم. 
المقذوف المنوي :+ وتتغذى التطاف على الفركوز » ثم تقوم البروستات 
بإفراز سائل حليبي شفاف قاعدي التفاعل » يحتوي على فيتامین ج (۲ ) 
وكالسيوم » فيعمل على تخفيف لزوجة السائل المنوي . 


تنظيم عملية تشكيل النطاف : 

إن الهرمون الحاث للخلايا الخلالية 105۴1 يرفع نة الاندروجين في 
الخصية مما يحافظ على عملية تشكل النطاف . غير أن الحفاظ التام لعملية 
التشكيل تتم بواسطة الهرمون الحاث للجراب .11 .5 ١١‏ والهرمون الحاث 
للخلايا الخلالية ٨.‏ .8 .© .1 معا . وتطلب العملية درجة حرارة اقل من 
حرارة الجم » ويتم تأمينها بواسطة كيس الصفن الذي تراوح درجة حرارته 
ما بین ۴١ ۲٤۲‏ م » ومن هنا فإن وجود الخصيتين داخل البطن » وهوما 
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يمى بالخصية الهاجرة يؤدي إلى تنكس الأنايب المنوية وعدم قدرتها على 
تكوين النطاف فيحدث العقم » أما وجود خصية هاجرة واحدة » وبقاء الثانية 
في الصفن فيكفي لتشكيل عدد من الطاف يكون كافيا للالقاح » تموت 
النطاف عند درجة ٤١‏ م ولهذا توقف عملية تشكيل النطاف أثناء الإإصابة 
بالحمى . 

تكون النطاف بعد تكوينها ساكنة لا حراك فيهاء وبعد وصولها الى 
الربخ ومكوثها مدة 1۸ ساعة تصح قادرة على الحركة وعلى تلقيح 
الويضة » وهذا ما يعرف بالنض ج« 10ا4 3107»» وهي لا تتحرك الا في 
وسط ضعيف الحموضة » درجة حموضته ٠,١ ١‏ . ولكن نحن نعلم أن 
إفرازات المهبل درجة حموضتها مرتفعة فال ۴۲ يتراوح ما بین ٤-٠,۵‏ » 
وهنا يأتي دور إفرازات البروستات التي تصب في القناة الدافقة » إذ تعمل 
على تخفيف حموضة المهيل ٠‏ فيخرج السائل المنوي وحموضته أو الرقم 
الهيدروجيني له باوي ۷,١‏ . وتتطيع الحيوانات المنوية أن تعيش في 
القنوات عند الرجل عدة أسابيع » أما بعد فذفها فأقصى فترة حياة لها هي 
ساعة » وإذا جمدت الى ٠٠١‏ م فيمكنها الحياة لمدة سنة . 

كمية السائل المقذوف في المرة الواحدة تتراوح من ۲ - ٤‏ سم" » وكل 
سم" واحد يحتوي على مئة مليون حيوان منوي » وإذا انخفض عدد النطاف 
في كل ستتر مكعب واحد فإنه يكون غير قادر على الإخصاب » ویعتبر 
عقيمأااءها5». تحرك داخل الجهاز التاسلي الأنثوي برعة ۴ ملم في 
الدقيقة » ويكون ۸٠‏ / منها متحركة عند القذف » و ٠١‏ / بعد ۳ ساعات . 


الجهاز الدوري 
CARDIOVASCULAR SYSTEM‏ 


القلب : 

عبارة عن تجويف عضلي » مخروطي الكل قاعدته للأعلى » بحجم 
قبضة اليد يزن حوالي ۲۳١‏ غم » يقع في الصدر » خلف عظم القص » 
وبين الرئنين » وبتوضع بشكل مائل نحو الأسفل واليسار » حيث تقع قاعدته 
العلوية في الناحية العليا المنى من تجويف الصدر » وتقم قمته في الزاوية 
السفلى اليارية من الصدر . وتتكون هذه العضلة من ألياف عضلية مخططة 
طوليا » تتفرع » وتنفاغر فيما بينها » مما يمح لها بالإستمرار بالإنقباض 
والإرتخاء دون تعب » وهي عضلة لا ارادية » أي لها القدرة على الإنقباض 
والإرتخاء ذاتياً دون تأثير الجهاز العصي . 

وللقلب أربع حواف هي : 
١‏ الحافة العلا : 


تمتد من مستوى الحافة الفلى لغضروف الضلمع الثاني الأيمن الى الحافة 


العليا لغضروف الضلع الثالث الأيمن » وهي تشل القم العلوي للاذين 
الأيمن والأيسر . 
۲ الحافة اليمنى : 

تمتد من الحافة العليا لفضروف الضلع الالث الأيمن إلى ممتوى 
غضروف الضلع الادس الأيمن » وهي تمثل الجزء الخارجي ( الوحشي ) 
للأذين الأيمن . 
٣-الحافة‏ الفلى : 

تمتد من غضروف الضلع السادس الأيمن وتعبر المفصل الرهابوي - 
القصي ٣ه[ Xiphesternal‏ «igجa‏ للأعلى > لتصل الفحة الضلعية 
الخامة اليسرى » وهي تمثل الحافة الفلى للبطين الأيمن . 
٤‏ الحافة اليسرى : 

تدا من الفسحة الضلعية الخاممة اليسرى » وتتهي بالحافة السفلى 
لغضروف الضلع الثاني عشر الأيسر . وهي تمثل البطين الأير في أسفلها » 
والأذين الأيسر في جزئها العلوي . 

وينقم القلب طولياً إلى نصفين : أيمن وأيسر » حيث يقوم النصف 
الأايمن بضخ الدم للرثين » بينما بضخ النصف الأير الدم إلى اجزاء 
الجم الاخرى . 

وكل نصف ينقسم إلى حجرتين : احداهما علوية وتدعى « الأذين » 
Arum‏ والأخری سفلية وتدعى « البطين ٠«ءاءءا٠۷».‏ وعليه قإن القلب 
يشتملل على ربع حجرات » اتان علويتان » وهما الأذين الأيمن والأذين 
الاير » وإثتان سفليتان » وهما البطين الأيمن والبطين الأيسر . 

ويفصل بين الأذينين حاجز عضلي » بحيث لا يكون بينهما أي اتصال 
إلا أثناء المرحلة الجيية » وكذلك يفصل بين البطبنين حاجز عضلي آخر 
بحيث لا يكون ينهما اتصال . بينما يتصل الأذين بالبطين الذي في جهته 


بواسطة صمام يسمح للدم بالبور من الأذين الى البطين » ويحول دون 
رجوعه من البطين الى الأذين . 
الأذين الأيمن :xRight Atrium»:‏ 

يقع بين الوريد الأجوف العلوي والوريد الأاجوف السفلي على طول 
الحافة اليمنى للقلب . يوجد في أسفله الفتحة التي يصب فيها الوريد 
الأجوف الفلي بجانب فتحة الجيب الاكليلي«ودم؟ رة١٥١٠٥١التي‏ تقع 
بالقرب من الصمام ثلائي الشرفlت Tricuspid Valve‏ مطح جداره 
الداخلي غير منتظم حيث تظهر عله تواءات تكبه المظهر الخشن » وفي 
الجزء الأسفل من الحاجز يوجد إنخضاف يدعى ١‏ الإنخاف اليضاوي » 
الذي هو عارة عن أثر الفتحة بين الأذينين أثناء المرحلة الجيية » وهي 
تسمح بمرور الدم من الوريد الأجوف السفلي إلى الأذين الأير مباشرة . 
البطين لايم :cRight Veniricle»:‏ 

يقع أسفل الأذين الأيمن » ويكون إلى يساره » ويثكل معظم اللطح 
الأمامي للقلب » ويشتمل على الشريان الاكليلي الأيمن » ويضق عند بداية 
الجذع الرئري » وجدرانه أسمك من جدران الأذين . يتصل مع الأذين 
الأيمن بواسطة صمام ثلاثي الشرفات«لامءدءذ١»الذي‏ يمح بمرور الدم من 
الأذين إلى الطين أثناء انقباض الأذين » ولكنه لا يمح بعودة الدم من 
الطين الى الأذين 3 

ويتصل الطين الأيمن بالثريان الرثوي بواسطة صمام هلالي — Semi‏ 
٣ا‏ ذي ثلاث شرفات (مصاريع ) تمح بمرور الدم من البطين إلى 
الشريان الرنوي » ويحول دون رجرع الدم بالإتجاه العكي » ويقع هذا 
الصمام في مستوی أعلى من متوى الصمام الأبهري . 
الأذين الأيسرAriumı Left‏ 

يقسع خلف الأذين الأيمن على الطح الخلفي للقلب » ويتقلل 
الأوردة الرئوية الأربعة بشكل متحظم » ويفصله غشاء الجنب«1!۲2١۲1؛عن‏ 


المريء وفي جزئه الأسفل يوجد صمام يدعى « الصمام الاكليلي » اaاM»‏ 
«۷8ا۷ ثنائي الشرفات «لامداء8»» وشرفاته أثخن وأقصر من شرفات الصمام 
ٿلاڻي الثرفات . 

ويفصل بين الأذين الأيمن والأذين الأير حاجز عضلي اا٣‏ ة۲ه)؟]» 
امه الذي تشاهد على جزئه الفلى من الجهتين أثر الفتحة اليضاوية 
الراصلة بين الأذنين أثناء المرحلة الجنينية والتي تغلق بمجرد ولادة الجنين . 
البطين يٺر . Left Ventricle‏ : 

تبلغ سماكة جدرانه ثلائة أضعاف سماكة جدران البطن الأيمن » 
وذلك لأنه يذل جهداً أكبر لضخ الدم عبر الدورة الدموية العامة الى جميع 
اجراء الجم . بينما البطين الأيمن فعليه أن يضخ الدم إلى الرئتين فقط › 
ولهذا ففي مقطع عرضي بظهر البطين الأير على شكل داثري » بينما 
الطين الايمن على شكل هلالي » ويبرز من جدرانه بروزات على شكل 
حال هي العضلات الحليمية«ءءاءيںMN‏ رءةا(زمة۴ءالتي ترسل أليافا عضلية 
إلى تجويف البطين » وترسل أوتاراً عضلية إلى الصمام الأكليلي . وبتصل 
البطين الأيسر بالأذين الأير بواسطة الصمام الأكليلي ثنائي الشرفات . 

تفتح في القم الأمامي العلوي الأيمن من اللطين الأير فتحة 
الشريان الأبهر بواسطة صمام هلالي ذي ثلاث شرفات يسمح بمرور الدم من 
البطين الأير الى الشريان الأبهر فخلايا الجم » ويمنع عودة الدم من 
الابهر الى البطين . 

وبطن عضلة القلب من الداخل . أي مطحها الداخلي الذي يشكل 
أرضية تجاويف القلب الأربع بغشاء بطاني ينطوي حول نقه مكوناً شرفات 
الصمام » ويدعى هذا الغشاء بالشفافر"لال۲ةء0ل«۴:. وبين الشفاف 
واتامور تقع عضلة القلب الحقَِقَِة«un¡لMy0-31».‏ 
الصمامات:ء۷eاو۷»:‏ 

عبارة عن فتحات مزودة بثرفات أو زوائد عضلية ( مصاريع ) تفتح 


عند إنقباض الأذينين بإتجاه الأمام » فتمح بمرور الدم إلى الأمام » أي من 
الآذيين إلى البطينين » ومن البطينين إلى الشريانين : الأبهر والرئوي » وعند 
إرتخاء عضلة القلب فإن هذه الثرفات ( المصاريع ) تعود للخلف فتغلق 
فتحة الصمام فتمنع عودة الدم بالاتجاء العكي ٠‏ وهذا ما يمح للدورة 
الدموية بأن تتم بالإتجاه الطبيعي لها نحو الأمام لتصل إلى خلايا الجسم 
وأنجه المخلفة . 

وثرفات الصمام اللاي «لاموياء ا٢ء‏ والصم ام الائي» :Bicuspid‏ 
متشابهة فيما بينها » فهى منبسطة » ذات أطراف حرة » بينما من الجذر 
مرتبطة بالاوتار المضلية بجدران القلب » ويعملان بتكل متمر بفضل 
الإنقاض الفاعلءء1۷)ء۸٤للعضلات‏ الحليمية التي تشد الأوتار أثناء إنقٍاض 

وشرفات الصمامين الأبهري والرئوي متشابهة هي الأخرى فيما بينها » 
فالطرف الحر لكل شرفة يشتمل على عقدة«ءاالهل١١ليفية‏ مركزية على كل 
جانب » وتتوضع الشرفات بجانب بعضها البعض لتغلق فتحة الصمام 
الدائرية » وتعمل هذه الثرفات بطريقة سلبية«ء۷ءوة۲»» وذلك أنه أثاء 
إرتخاء البطين فإن ضغط الدم اعلى الصمام يعمل على تمديد الشرفات 
فتلتقي أطرافها الحرة مع بعضها العض وتغلق الفتحة 
- تمو رPericardiumı«:‏ 

عارة عن غشاء رقيق بحيط بالقلب » يتكون من ورقتين رقيقتين : 
جدارية ۴2۲11١‏ وحشويةد1ة۲ءءء۲۷1. فالورقة الجدارية ليفية ترط بالقص 
بروابط ضعفة » أما الرورقة الحثوية فهي مصليه«ءاه۲٤5»وتبطن‏ الجدارية » 
وتنطوي حول جذور الأوعية الدموية الكيرة لتغطي جميع مطح القلب . 
ويوجد بين الورقتين فسحة معدومة » الضغط داخلها سلي » وتحتوي على 
جیبین«5٤‏ 15ا5 احدهما متعرض والآخر مائل » وبها سائل لزج . 

ويعمل التامور على تزويد القلب بسطح انزلاقي رطب » حيث تسح 
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الورقة الجدارية للقلب بالإنقاض والإرتخاء داخلها » وللرئتين بالحركة 
خارجها دون حدوث احتكاك . والورقة الحئثوية تزود القلب بطح انزلاقي 
مهل أيفا . كما أن الجب المائل يمح لضربات الأذين الأير أن تحدث 
بهولة . 


تغذية عضلة القلب ( الشرايين الاكليلية ) .0۲0۸3۲۷)€» 


: Arteriest 


تتم تروية عضلة القلب بالدم بواسطة شريانين تاجيين بتفرعان من 
الشريان الأبهر قل تقوسه . 
١‏ الشريان التاجي ( الاكليلي ) الأيمن : 

يتفرع من الجيب الامامي للشريان الأبهر » ويمر بين الأذين الأيمن 
والطين الأيمن ۽ ثم يتجه عمودیاً عر الأخدود الأذيني - البطيي حتى الحافة 
الفلى » حيث يتجه للخلف . ويفرع إلى عدة شرينات تغذي الأذين 
الايمن والبطين الأيمن » ثم يمر إلى قمة القلب عبر الأاخدود بين البطينين 
ويتجه للخلف ليتفاغر مع الشرينات النهائية للشريان التاجي الأيسر في الجزء 
البفلي للأذين الأإير . 
۲ - الشريان التاجي الأير : 

يتفرع من الجيب الأيسر الخلفي للأبهر الصاعد قبل تقوسه » ويمر بين 
الأذين الأير والبطين الأيسر » ويتجه للخلف حول الأخدود بين البطينين » 
ويتفرع إلى عدة شرينات عند الحافة العلا للقلب . وبعد ذلك يتجه للأسفل 
عبر الأخدود بين البطينين ليتفاغر مع الشرينات النهائية للشريان بين البطينين 
الأسفل عند قمة القلب » ثم يعطي عدة فروع للجدار الخلفي للطين الأيسر 
ويتابع سيره ليتفاغر مع الشرينات النهائية للشريان الاكليلي الأايمن أسفل 
الجيب الاكليلي . 


التقاغر بين الشرايبن الاكليلة : 

تحدث تقاغرات ( اتصالات ) اذينية بين نهايات الثريان الاكليلي 
الايسر والاكليلي الايمن في الاخدود الاذيني اللطيني وبين الفروع بين 
البطينية عند قمة القلب » وهي غير مهمة كثراً . 


ولكن هناك تفاغرات مهمة وكثيرة بين الشرينات في الحاجز بين 
البطينين . وفي الجدار الخلفي للبطين الاير » ولهذا قان لعامل الزمن 
اهمية » ففي حالة انداد بطيء في الأوعة التاجة تنطیع شرینات اخرى 
أن تفتح وتؤمن وصول الدم لعضلة القلب ولا تظهر اعراض مرضية فجائية 
حادة » اما اذا كان الأنسداد فجاثيا فلن يكرن هناك متسع لانفتاح شرينات 
اخرى فيوقف وصول الدم لعقلة القلب وتصاب بنقص او انعدام التروية 
.«Ischaemia‏ 

وعند تلاقي الثراين بين الِطِية اليمنى واليسرى عند قمة القلب 
يحدث ينها تفاغرات مهمة . اما اذا حدث التقاء هذه الثرايين اعلى او 
اسفل القمة فان ذلك يؤدي الى نقصان ماحة التفاغر . وفي ٠١‏ ./ من 
الاشخاص يتفرع الشريان الامفل والشريان بين الطينين من الشريان 
الاكليلي الايمر » ولهذا لا يحدث تفاغر بين الثريانين الايمن والايسر . 
ولكن هناك تفاغرات مهمة جداً ب بين الشراين الاكللة وشرايين التامور حول 
جذور الاوعية الكبيرة . 

وتخلف طبغرافية الطح الذي يغذيه الشريان الاكليلي الاين عن 
الطح الذي يغذيه الشريان الاكليلي الايسر . فالبطين الايمن تتم ترويته 
بواسطة الشريان الاكللى الايمن . ما عدا الجزء العلوي من سطحه الامام, 
الذي برتوي بواسطة احد فروع الشريان الاكليلي الايسر . 


وتتم تروية البطين الايسر من الشريان الاكليلي الاير ماعدامنطقة 
ضيقة على سطحه الفلي تتم ترويها من احد فروع الشريان الايمن . 


ويرتوي السطح الامامي للاذين الايمن بوامطة الشريان الاكليلي 
الايمن بينما تنم تروية الطح الخلفي بواسطة الشريان الاير . كذلك فان 
الجزء السفلي للاذين الاير » والحاجز بين الاذينين يرتويان من الثريان 
الاكليلي الايمن . ويتم تروية العقدة الجيبية ‏ الاذيية المعروفة باسم 
«كلايت - فلا» من احد فروع الثريان الايمن في ٦١‏ / من الحالات › 
ومن الشريان الأيسر في ٤١‏ ./ من الحالات . 

والعقدة الاذينية ‏ الطنة المعروفة بام عقدة تافارا ترتوي من 
الشريان بين الطينين السفلي المتفرع من الشريان الاكليلي الأيمن في ٩٠‏ / 
من الحالات » وترتوي من الشريان الاكليلي الاير في ٠١‏ / من 
الحالات . 
الاوردة التاجية : 

يقع الجيب التاجي في الجزء الخلفي من الاخدود الاذيني ‏ اللبطيني 
وتفتح نهابته اليمنى في الجدار الخلفي للاذين الايمن » ويبدا بصمام عند 
مدخل الوريد المائل المعروف بوريد مارشال» 1ء۷ انأ۲5 ة1 »وهو وريد 
عریض طوله ۳ سم » ويتقبل حوالي 1۰ / من دم القلب . 

ويفتح على الجيب الاكليلي ثلائة اوردة هي : 
١‏ الوريد القلبي الكير : 

الذي يرافق الشريان بين الطينين الامامي . 
۲ - الوريد القلبي الاوسط : 

الذي يرافق الشريان بين اطييين الفلي المتفرع من الشريان 
الاكليلي الايمن » ويفتح قرب نهاية الجيب الاكليلي . 
٣‏ - الوريد القلبي الصغير : 

يفتح عند نهاية الجيب الاكليلي ويرافق الفرع الجانبي للشريان 
الاكليلي الايمن . 
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البطين الايمن لتفتح على الاذين الايمن » وتصب فيه بشكل مستقل . 


وهناك اوردة القلب الامامية التي تسیر على الطح الامامي للقلب من 
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ونظراً لانها تشكل نقطة بداية التبيه ومنها يتقل إلى بقية اجزاء القلب 
فتدعى « ناظم القلب Pace - Maker‏ 6 . 
٣‏ العقدة الادينة . JiزإطNode»i The Atrio - Ventricular‏ «: 

وتدعى أيضاً عقدة تافارا. 

تقع هذه العقدة على الحاجز بين الاذينين » فوق نقطة ارتاط شرفات 
( مصاريع ) الصمام اتلاي الشرفات » وبالقرب من فتحة الجيب الاكليلي . 
وهي المحطة الثاية لطريق سير التنبيه القلبى بعد العقدة الجية - الأذيية . 
aaj - +‏ ھ :aBundle Of His‏ 

عبارة عن مجموعة ألياف ذات تركب خاص ووظفة متخصصة في 
عملة النقل وتوصيل التنية الى أجزاء القلب . وتبدا هذه الالاف من العقدة 
الاذينية ‏ البطينية ( تافارا) » وتهط على طول الجزء الغشائي للحاجز بين 
المطينين »> وعند مرورها على الجزء العضلي للحاجز تنقسم الى فرعين : 
ایمن وایسر . 

- الفرع الايمن تير اليافه على الجانب الايمن للحاجز بين البطينين » 
ويتجه معظمها الى الجدار الامامي للبطين الايمن » وتصح تعرف بالیاف 
بورکنجي‌ ۴0٤52‏ ءزز)د۴١التي‏ تتوضع مباثرة تحت ثفاف القلب 
E0i?‏ وهي ألياف عريضة » صفراء » مخططة فقط عند حوافها » 
وغالاً ما تحتوي على نواتين » وسرعان ما تعداخل مع الألياف العضلية 
القلية . 

- الفرع الأيسر : بهبط على الجانب الأيسر للحاجز بين البطينين › ثم 
يتشر على جدار البطين الأيسر وتصح تعرف بألياف بوركنجي . 
الأوعة الرئيسبة المتصلة بالقلب «كإعءوم۷ )4م6١‏ . 
أو : الثراين كما :»A‏ 


وهي الأوعية الصادرة من القلب باتجاه أجزاء الجسم الأخرى » وهما 


شريانان : الأبهر » والرئوي . 
1 الشريان الأبهرءداامه: 

وهو الثريان الرئي في الجسم » حيٺ يغذي جميعم أجزاء الجسم »› 
يبلغ قطره ٠,٠‏ سم » ويبدأ من قاعدة المطين الأير . ويقم إلى ثلاثة 
أقام هي 
١-الأبهر‏ الصاعد : 

وهو الجزء الأول ويدا من قاعدة الطين الأير » خلف عظم القص › 
وعلى مستوى غضروف الضلع الثالث الأير » ويصعد إلى الأعلى والامام 
قللا » وطوله حوالي ەسم . ويتفرع منه الشريانان التاجيان > حیث يتفرع 
الشريان الداجي الأيمن من الجيب الأبهري الأمامي » بينما يتفرع الشريان 
التاجي الأيسر من الجيب الخلفي الأير . 
۲ - قوس أالأٌبھردaاAor :ıThe Arch Of The‏ 

بعد أن يخرج الأبهر الصاعد من التامور يقترب من عظم القص ثم 
ينحني للخلف فوق القصبة الهوائية اليسرى ليصل إلى جم الفقرة الصدرية 
الرابعة . 

ومن الجهة العلوية المحدبة للقوس يتفرع ثلاثة شراين تغذي الرأاس 
والأطراف العلوية وهي : 

- الشريان عديم الاسم أو العضدي - الرأسي . 

- الشريان الباتي العام الأيسر . 

- الثريان تحت الترقوي الأير . 

أ الشريان عديم الاسم درإء!اA nominate‏ ]او العضدي - الرأسي 
:»Brachio - Cephalic»‏ يدا الى الار من خط الوسط الطولي للجم › 
ويتجه للاعلى مقاطعاً الحنجرة ليصل خلف المفصل القصي - الترقوي 
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Tofarlor Dordt of bart 
Grant's Atlas. القلب والاوىية الدموية الكيرى‎ 


الايمن حيث يتفرع هناك الى فرعين هما : 
ا الق يان تحت الترقري العام الايمن,١ةا۷ةاءطںS‏ ١٣ع‏ ا۲ الذي 
بروي الطرف العلوي الايمن بالدم المؤكد . 
أا - الشريان الاتي العام الايمن Rih Common ١20).‏ الذي 
يغذي الاجزاء اليمنى من الراس والدماغ . 
ب _ الثريان الباتي :eLeft Common CarotidapnlJ! lali‏ یخرج 
من القرس ماشرة ويغذي الاجزاء اليسرى من الراس والدماغع : 
ج الثريان تحت الترقوي الإيرد :r1elt Sube via‏ يخرج مباشرة 
من القوس » ويغذي الطرف العلوي الاسر . ويتفرع إلى فرعن هما : 
1 الثريان الابطي«ر ۸)٤۲‏ رعااأجهء. 
f‏ الثريان العضدي »۸)۲ إaن‏ 1ء8 
ويتفرع الثريان العضدي عند الراس عظم الكعبرة إلى : 
الثریان الزندي »۸)۲ ۲هم!لا٠.‏ 
- الشريأن الكعبرية ۲۲7^ 21ا ۸». 
ويتفرع هذان الشريانان إلى شرينات وشرايين صغيرة تغذي اليد 
والاصابع . 
- !ابر lllبط :1Descending Aorta»‏ 
يدا من الحافة السفلى للفقرة المدرية الرابعة وهي نهاية قوس 


الابهر » ويقم الى قسمين : : 
أ- الابهر الصدري : يمد من الفقرة الصدرية الرابعة الى الفقرة 


الصدرية الثاية عشرة » وتفرع منه عدد من الشرايين : 
- شرايين الجهاز التتفي » شرايين المريء » شرايين الصدرء 
وشرايين ما بين الأضلاع . 


ب _ الآبهر الظهريءاةء00۲): يدأ من الفقرة الصدرية الثانية عشرة » 
وينقل الدم المؤكد إلى الجزء الأسفل من الجم » ويتفرع إلى عدة 
شرايين » هي : 

ا الشريان الطني ء٥٠۲٥۸‏ ءةناءه٤»الذي‏ يتفرع بدوره إلى ثلاثة 
شرايين هي : 

الشريان الطحالي . والشريان الكجدي ٠‏ والشريان المعدي الأيسر . 

أ الثشريان الماريقي العلوي? :Superior Mese 2er1‏ ويفذي 
الاجزاء العليا من الأمعاء . 

أ الشريان الكلوي : ويغذي الكلية . 

ffi‏ الشريان الماريقى الىفلىهءااء M6‏ 0۲ زإ6]!»: ويغفذي 
الأجزاء الفلى من الأامعاء ٤ ٠٠.‏ 

ifl‏ الشريان الحرقفى العام2ءةاا] «0صصه٣:‏ يوجد شريانان 
حرقفيان » أحدهما أيمن والآخر ايسر » ويتغرع كل منهما إلى شريان حرقفي 
داحلي يغذي أعضاء الحرض وثريان حرقفي خارجي يمتد إلى الفخذ مكونا 
الشريان الفخذي ءاهد ”٠۴:الذي‏ يغذي. الطرف الفلي : 

1 ۔ الشر يان الرئوي :ıPulmonary Artery»:‏ 

يدأ من الفتحة الرئوية في الطين الأيمن بصمام ذي ثلاث ثرفات 
هلالي الكل ٠‏ وهو الشريان الوحيد الذي ينقل الدم المخزل (غير 
المؤكسد ) إلى الرئين لأكسدته . ينحني للخلف إلى الار من الأبهر 
الماعد » ويلتف الإثنان على بعضهما البعض بثكل حلزوني » ويتوضبعم 
الإثنان داخل غشاء التامور » وعند خروجه من التامور > وعندما يصبح طوله 
ه سم يتفرع داخل الفسحة المقعرة للقوس الأبهري » إلى شريان رئوي أيمن 
يتجه للرئة اليمنى » وشريان رئوي أيسر يتجه إلى الرئة اليرى . 

إن جدار الثرايين أسمك من جدار الأوردة وأكذ, مطاطية » وهو 


الريان القلري الاسر 


الشریانالمرتدیالمام ابر کا را 
Camel‏ 


التریان المرتفی )دا1 5( 


Rl‏ ا 
الشريان الكمبري الابمن 


التریان الزندي اسن 
اا اراس اليد التريانية ار 
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الترهان اللنذي 
L popaut ent‏ — 
الشريان الابضي 


الشربان نتوي الايسرالاامي وون اما 


امهس رالترايين الرديسية في اللطراف 


يحتوي على أوعية دموية دقيقة لتغذيخه » وتالف جدار الثريان من ثلاث 
طبقات هي : 

١‏ _ الغشاء البطانىءاهاء]هل"8؛: وهو عبارة عن غشاء مطاطي ذي 
لايا ظهارية تعمل على التقليل من مقاومة جريان الدم » وتاعد على منع 
تخر الدم وذلك بفضل نعومتها . 

۲ الطبقة الوسطى : وهي أثخن طبقة » تتالف من الياف عضلية ليفية 
دائرية » ومن خيوط مطاطية صفراء » وهي الطبقة الفعالة في الشريان . 

٣‏ الطبقة الخارجية : تالف من نيج ضام ليفي أبيض » ونظراً لعدم 
مطاطيتها فإنها تحد من تمدد الشريان وتعمل على تقوينه 


ثاناً : الأوردة الرئة المتصلة بالقلب وو ع۷ :»6٣٠4‏ 


: Superior Vena Cavھıيولعلا الوريد الأجوف‎ 1 


يتكون هذا الوريد من إتحاد الجذعين الأيمن والأير للوريد عديم 
الإسم ر( العضدي - الراسي ) > عندمتوى غضروف الضلع الأول » 
ويتراوح طوله ما بين ٦‏ - ۸ سم ٠‏ ويقوم بنقل الدم المختزل ( غير المؤكد) 
من جميع الأعضاء الواقعة فوق الحجاب الحاجز بإستتاء الرئتين والقلب » 
فهو بتلقى أوردة روافد مثل وريد الثدي » وريد التامور » الوريد الفقري › 
الوريد الباتي الخلفي . ومعظم الأوردة وأهمها تقع في الجهة اليمنى من 
الصدر لأنها تصب كلها في الوريد الأاجوف العلوي » ويصب في الجزء 
العلوي الآمامي للأذين الأيمن نة القلب . ٠‏ 
1 - الوريد الأجوف ان—نفئي Inferior Vena Cava,‏ : 

بقع هذا الوريد في تجويف البطن » ويمحد إلى داخل القفص 
الصمدري . يلغ طوله حرالي ۲۲ سم » وقطره ۳,۵ سم » ويسير بمحاذاة 
الجانب الأيمن لأجسام الفقرات القطية » وعند مستوى ربعه الأخير يعبر 


الكبد ثم يثقب الحجاب الحاجز والتامور ليصب في الزاوية اليمنى الفلية 
للاذین الأيمن . 

وبتلقى وهو داخل البطن أوردة روافد من الأوردة المرافقة للشرايين 
القطية » والكلوية » وفوق الكلوية » وأوردة الخصية والبيض ٠‏ ونظراً لان 
الوريد الأجرف الفلي يقع في الجهة المنى من الفقرات » فإن الوريد 
الكلوي الأير أطول من الوريد الكلوي الأيمن » وكذلك أوردة كل من 
الخصية السرى والميض الأير أطول من أوردة الخصة المنى والمبيض 
الأيمن » وأهم حقيقة يجب معرفها هى, أن الوريد الأجوف السقلي لا يتلقى 
آي رافد من أوردة الجهاز الهفمي الذي يفرع دمه في أوردة النظام الابي 
.ı Portal Systems‏ 


11 - الأو ردة الرئوية»Veins :ıPulmonary‏ 


وهي الأوردة الوحيدة التي تنقل دماً مؤكسداً » وتنقله من الرئتين إلى 
الأذين الأيسر » وهي أربعة أوردة » إثنان في الجهة اليمنى » وإثشان في 
الجهة اليسرى » وينقل كل إثنين الدم من إحدى الرئتين » وعدد هذه الأوردة 


أربعة . 


إن الأوردة أقل قابلِة للتمدد من الثراين » وتمتاز عن الشرايين 
باحتوائها على صمامات تمنع عودة الدم للوراء » وبينما تنقل الشرايين الدم 
من القلب إلى أجزاء الجسم » فإن الأوردة تقل الدم من أجزاء الجسم إلى 
القلب » والدم في الأوردة مختزل » وفي الشرايين مؤكسد » وفي حين تتفرع 
الشرايين إلى شرايين فرعية أصغر » فإن الأوردة لا تفرع ؛ بل نتلقى روافد 
هي أوردة أصغر فتحد لتشكل وريدا أكبر وهكذا . وينما يوجد للشرايين 
نبضات هى عبارة عن ضربات القلب » فلس للأوردة بفات » لأن الدم 
يرز قها بدون قوة دافعة » ما عدا الأوردة الرية القريية من القلب مثل 
الودجي فله نبضات هي عبارة عن صدى دقات القلب . والضغط داخل 
الشرايين مرتفع يتراوح بين ٠٠١-٠١١‏ مم زئبق لاإنقباضي › و -۷١‏ 


TY 


9-۰ مم زق . 


أوردة الجسم 3 
أولا : أوردة الرأس والرقة : 


١-الأوردة‏ الغائرة#ء«ء۷ م٤0::‏ وهي : 

أ الجيوب الوريدية القحفة«ءءكuما؟S‏ كامم۷ ا2أ«ة1٤1:‏ وهي عبارة 
عن أوردة مهمة موجودة بين طبقتي الأم الجافي ٠ N3)‏ »من 
السحايا » وأهم هذه الجيوب هي : 

.«The Superior Sagittal Siıuseéوئdadl الجيب السهمي‎ 

«The Right Transverse Sinuseıjaıڼ|‎ pيaتnJl الجيب‎ 

. {The Sat Sinuse»pيقaتسمل| الجیب‎ 

. The Inferior Sagittal Sinuseيئلزلا الجيب السهمي‎ 

الجيب الكهفي دعوںہ 8 The Cavernous‏ . 

.ıThe Inferior Petrosal Sinuseı الجيب الصخري نفنفلئي‎ 

.aThe Superior Pc(rosal Sinuse«يولفaلdl الجيب الصخري‎ - 

ب _ الأوردة المصدَّرة:5٣1٤۷‏ 2۲۷ون”٤ :٠1۲٠‏ وهي توصل الجيوب 
الوريدية بالأوردة خارج القحف مائرة عبر ثقوب عظام القحف . 


ج - الوريد الردجي الانسي ( الداخلي :ılnternal Jugular Vein(‏ 
وهو يتلقى جميع الأوردة داخل القحف . وبعد أن يخرق الفتحة الودجية 
يهبط على طول الرقبة بمحاذاة الشريان الباتي الداخلي أرلاً ثم بمحاذاة 
الشريان الباتي العام . 


ت الترقوى الأجن 
ر الوريد حت ارا - الدمافي الامن 
كى الوربد المضوي 
الودجي الداغلي الأير. 2 
E‏ الدماهي الإير 
المضوي _ 
ف الوريد الأجوف الملوي 


الوريد الأجوف القلي 


E 11‏ اقارسط الأمن 


الوريد الأوسط الان 
الوربد المرقفي العام 


ندي الان 
پد الزندي 
الور e‏ 
الوريد الدمافي 
1 
N 0‏ 3 
الرربد الحرقفي ١‏ ۱ 0 


1 
الرريد الصافن الطويل الابر 


ل 
الروربد الصافن الطريل الأيسر 


الوريد الصالن القصير 


الطحة ن الفاتح . 
الأوردة رن د ت 
الأوردة ج 

5 1 المميقة باللون 


:«Superficial Veins: ةحطلنlا الأوردة‎ ۲ 


تكون من اتحاد الوريد الوجهي الخلفي مع الوريد الاذني الخلفي 
الذي ينقل الدم من فروة الرأاسءماةء؟» ويهبط بمحاذاة الرقبة ابتداء من 

ة تقع خحلف زاوية الفك العلوي إلى متصف عظم الترقوة » وبعد ان 
يجتاز العضلة الخشائية - القصَة يتلقى روافد كبيرة عند أسفل الرقة » ثم 
يتجه نحو الداخل عميقاً ليتهي بالوريد تحت الترقوي . 
ثانباً : أوردة الطرف العلوي : 
١-الأرردة‏ اللطحة ٠‏ 

وهي أكتر الأوردة أهمية » إذ هي الستعملة في حالات سحب أو 

حقن الدم أو المصل أو السوائل المغذية » أو الأدوية عن الطريق الوريدي › 
وهي 

أ الوريد الساعدي ja İç :ıMed - Anterior Brachial: bıl‏ 
القوس الوريدي الأمامي في راحة اليد » وير على الوجه الأمامي للاعد » 
وقرب الحفرة المرفقية يتفرع الى فرعين » أحدهما وحشي ( خارجي ) وهو 
الوريد القفالي الأاوسط » والثاني إنسي ( داخحلي ) وهو الوريد الباسيليقي 
الأوسط . 

ب _ الوريد الباسيليقي الأوسط ۷e1»:‏ ءiانئة8‏ مدال ۷:: وهو الفرع 
الاني للوريد الساعدي » وهو مرفقي فقط » وأكثر الأوردة إستعمالا للحقن 
والسحب » ويتحد مع الوريد الزندي الطحي لكونا الوريد الباسيليقي . 

ج- الوريد اباسيليقي١«ذه۷‏ انئ8»: يتكون من اتحاد الباسيليقي 
الأوسط والزندي الأوسط الطحي » ويسير على طول الطرف الأني لعضلة 
العضد ثنائية الرأس«ءم٠ء[8ءوبصب‏ في الوريد الإبطي . 

د الوريد القفالى الأوسطد :»Median Ceمhaاiء Vein‏ وهو الفرع] 
الوحشي للوريد الاعدي الأوسط . وعند متوى المرفق يتحد مع الوريد 


۹ 


الكعبري الطحي ليكونا الوريد القفالي . 

ه - الوريد القفالي »ء۷ ءاة٣مء٥»:‏ يتكون عند المرفق من إتحاد 
الوريدين : القفالي الأوسط والكعبري السطحي . وير على طول الطرف 
الوحشي لعضلة الذراع ثائية الرأس . 

و- الوريد الزندي« ”1ء۷ اaزادا۳»:‏ يدا من القوس الوريدي ويير 
على الطرف الانسي للوجه الأمامي للساعد » وعند المرفق يتحد مع الوريد 
ااسيليقي الأوسط فيكونا الوريد الباسيليقي . 

۲ - الأوردة الغائرة للطرف العلوي ءء٠١۷‏ ٤ء17:‏ 

يرافق شرايين اليد أوردة غائرة تحمل نفس الأسماء » فيرافق الثريان 
الكعبري وريدان كعبريان » ويرافق الشريان الزندي وريدان زنديان . وعند 
مستوى الكوع يتحد كل وريدين ليشكلا وربدأ واحدا» يوضع على أحد 
جانبي الشريان العضدي . إلى أن يصب هدان الوريدان في الوريد الإبطي 
الذي يصب هو الآخر في الوريد تحت الترقوي » فالوريد عديم الإسم الذي 
يتتهي في الوريد الأجوف العلوي . 
الا : أوردة الصدرد×ھr‏ 0¦ ]0 :»¥eins‏ وهي : 

الوريد الأجوف العلوي ر٥‏ .۷ .8». 

- الوريد الأجوف السفليء.C‏ .۷ .٠1.‏ 

- الوريد الفردي00ع42. 


أوردة عضلة القلب . 

وقد سبق الحديث عن الوريدين الأجوفين العلوي والسفلي » وتنحدث 
عن الوريد الفردي : فهو يبر عمودباً بإتجاء الأسفل على طول اجام 
الفقرات الصدرية إلى اليمين من الأبهر . ويتكون داخل البطن من اتحاد 
الأوردة القطنية وغالباً ما يتصل بالوريد الأجوف القلي . 

وتظهر أهميته بنقل الدم من الجزء الأسقل من الجسم في حال إنداد 


الوريد الأجوف الفلي . وهو يتلقى روافد من الأوردة الوربية » ويزداد 
حجمه إلى أن يصح بحجم قلم الرصاص » وعند متوى جذر الرئة اليمنى 
يتجه للأمام بإنحنائه على جذر الرئة » مكوناً قوسا يمكن مقارته بقوس 
لبر 

راعاً : أوردة الطرف الفلى : 

: -الآوردة السطحة‎ ١ 

عند جذور أصابع القدم يوجد القوس الظهري الوريدي » الذي يفرع 
منه وریدان مهمان » هما : 

أ الوريد الصافن الكبيره١آء۷‏ كاممعطمةS‏ اeaءG»:‏ يسير على 
الجانب الأوسط للقدم » وأمام ناتيء الثظية السفلى«وuاهء‏ !ا۷12 ثم يتجه 
للاعلى حتى الوجه الأوسط الخلفي لبطة الساقد]اة٥»»‏ وعند نقطة تبعد 
حوالي ه سم خلف رضفة الركبة يدا باللير على الوجه الأوسط للفخذ » 
إلى أن يصح تدريجاً على الوجه الأمامي للفخذ ‏ وعلى بعد ٤‏ سم أسفل 
العانة يتجه عميقاً ليصب في الوريد الفخذي > وهو ذو أهمية خاصة ببب 
تعرضه الكثر للإصابة بمرض الدوالي بسبب ضعف صماماته . 

ب _ الوريد الصافن الصغر : يسير على الوجه الجانبي للقدم ٠‏ 
وخلف ناتيء الشظية السفلى » ثم على الوجه الجانبي الخلفي لبطة الساق » 
وعند الحفرة المأبضية«اة!أامه«يغور عميقاً ليتتهي بالوريد المأبضي . 

۲ - الأوردة الغالرة : 

وهي مرافقة لشرايين الطرف السفلي وتحمل نفس الأسماء . 
خامساً : أوردة البطن والحوض : 

.»!ازac الأوردة الحرقفية« 5ء۷‎ - ١ 

إن الوريد الحرقفي الوحشي والأني العام يسير مرافقا للشريان 
الحرقفي . 


Inferlor vana cava 


right brangh of portal veln Mganen un venosun 


left branch ef portal vein 


Portal vein 


gallbladder pancreatic 
FIghU gattrlc 
onereteosusdena) Î 
1lgarentum teres 
Buporfor eusenlarlc. 
eltale tolfe rlgnt gertroestolote 
Inferlor nerenterle vala 


upper lett colle 


الدورة البابية 


Richard Snell, Clinical Anatomy + عن کتاب‎ 


الوريد الأجوف السفلى ٣.‏ .۷ .1 . وقد سق الحديث عله . 


ا النظام الوريدي lllأSysterı «Portal Venous‏ : 


والوريد الابي«Vein‏ 1 عبارة عن وعاء ضخم يتلقى الدم من 
جمیع أحشاء اللطن ما عدا الكد والكلة » ويتكون من اتحاد ثلاثة أوردة 
كيرة هي : 

.«Splanechic Vein jqئlaطlا الوريد‎ 


- الوريد المساريتي !adلئويMescnterica Superior‏ «. 
الوريد المساريقي iننفئي .uInferior Mesenteric‏ 
إن كل خملة من خمائل الأمعاء تحتوي على شرين رفع ووريد 
دقيق » ووعاء لمفي » وشعيرات » تتحد الوريدات الصغيرة لتشكل أوردة 
وتحد هذه الأوردة بدورها لتكون أوردة أكر تشكل روافد للوريد الماريقي 
العلوي الذي يمر خلف النكرياس ٠‏ ويتابع سيره ليصبح يعرف ١‏ بالوريد 
البابي » بعد أن يلتقي بالوريد الطحالي خلف البنكرياس » ثم تصب في هذه 
القناة الوريدية ( الطحالي والمساريقي العلوي ) . 
الأوردة القادمة من المعدة » ثم تتلقى بعض أوردة الفريء » ولهذا 
فإنه إذا حدث إنداد في الدورة البابية فإن شريان المريء المتفرع من 
الشريان المعدي الأير يتمدد ويؤدي إلى ظهور دوالي المريء » ويتلقى 
الوريد البابي كذلك الوريدين المعدين الأيمن والأيسر . 
والوريد الطحالى عبارة عن إتحاد ستة أوردة طحالية » وبعد أن يتلقى 
الأرعية الصغيرة٠3ا 8٤۷‏ 4 والوريد المعدي - التربي:ءنه‌ام‌امغ»بیر أسفل 
الشريان الطحالي لتوضع على مدخل الكلية اللرى » وهو ضخم 
ومستقم » ويتلقى روافد من البنكرياس والمعدة . 
وير الوريد البابي بمحاذاة شرابين الكبد والقنوات الصفراوية لليصل 
مدخل الکبدوصںا(» حیٹ يتفرع إلى فرعين : أيمن وأير ثم يتفرع إلى 
شعيرات صغيرة كالشريان . وبعد أن يدخل الدم هذه الشعيرات داخل الكجد 


f. 


يتجه إلى الأوردة فوق الكبدية«ءاةم٥|‏ - ونا؟ء‌التى تمصب فى الوريد الأجوف 
الفلي .€ .۷ .1 الذي يصب في الأذين الأيمن من القلب 

ويطلق اسم الدورة البابية على مثل هذا الوعاء الذي يتتهي رة 
بالعيرات » حيث يتكون في الواقع من إتحاد الثعيرات الموجودة في 
اعضاء القناة الهضمية ( الأمعاء والمعدة ) . والبنكرياس والطحال » وينتهي 
داخحل الكبد بشبكة من الشعيرات الدموية التي تحد لتشكل الأوردة فوق 
الكبدية . 

وللدورة البابية أهمية كبرى » إذ أنها تعمل على نقل العناصر الغذائية 
التي ينم امتصاصها من الطعام في الأمعاء إلى الكد قل أن يتم نقلها إلى 
الدورة الدموية داخحل الجم ۽ حیٹ يقوم الكد بوظائفه الفيولوجية المهمة 
علِها » حيث يعمل على مراقبتها وتحويلها » وفصلل وطرد العناصر غير 
المرغوب فيها أو السامة قبل إستيعابها في الدورة الدموية . 


افخ ار ج 
الین الایسے 


شہان اود 


الوربد الاباني 


الشرمان امير 


الشعيرات الدموية sعCapilari‏ 


عبارة عن قنوات دقيقة جداًء تثبه الشعر يراوح قطرها ما بين 
٠,٠٠۴ - ۷‏ ملم وتراوح طول الشعيرة ماين ١-٠,١‏ ملم» 
وبتکون جدارها من طبقة خلوية واحدة » يبلغ عددها عشرة بلايين شيرة » 
وطولها مجتمعة حوالي ۸٠‏ الف كم . وماحتها مجتمعة حوالي ٠٠٠‏ م" . 

وتعتر مفتاح الجهاز الدوري الدموي حيث تربط الشرايين الصغرة 
بالأوردة الصغيرة » وتمتاز بالنفاذية التي تهل انتلار العناصر الغذائية 
والفضلات والغازات بین الدم داخل الثعيرات وبين السائل المحيط بخلايا 
الجم . وتشكل شكة واسعة من الأنابيب الفيقة جدا » حث يمح ضيق 
قطرها للدم بالجريان البطيء لكي يتنى لها تأدية وظيفتها البادلة للغازات 
والعناصر الخذائبة » والشعيرات تقوم بالوظائف التالية : 

. تبادل الغازات بين الدم وأننجة الجم‎ ١ 

۲ تبادل العناصر الغذائية وحواصل الإستقلاب بين الدم والجم . 

-٣‏ نصفة وتنقية الدم من المواد اللامة والفضلات عبر تجمع 


rrr 


شعيرات فى الكلة تعرف بالكبّة الكلوية . 
٤‏ خلت مقاومة طرفية أمام جريان الدم . 
٠‏ المساهمة في الحفاظ على العود الوريدي وحصيل القلب 


والضغط الشرياني . 
الضغط الدموي داخل الشعيرات : 


الفغط الدموي داخل الثعيرات ليس ثابتاً أو متشابهاً » فهو في 
الطرف الشرياني حوالي ٠‏ ملم زئبق ٠‏ وبقل تدريجيا كلما اتجهنا نحو 
الطرف الوريدي » فيصبح في وسطها ٠١‏ ملم زئبق » وينخقض عند الطرف 
الوربدي ليصل إلى ٠١‏ ملم زئبق . ويعتمد الفغط داخحل الثعيرات على 
حالة الشرينات المغذية » والأوردة » فتوسع الشرينات يزيد من ضغط الدم 
داحلل الشعيرات » وبالمقابل فإن تضق الأوردة المتصلة بالشعيرات يرفع 
ضغط الدم داخحل الشعيرات . 

وهناك عدة عوامل تؤثر على الضغط داخل الشعيرات > هي : 

1 عوامل عصية : فإثارة الأاعصاب المضيقة للشعيرات تؤدي الى 
رفع الضغط داخلها . 

۲ عوامل كيماوية : 

أ هرمون مضاد التبول ٨.‏ .2 .۸ مفيق للشعيرات وبالتالي يرفع 
الضغط الدموي داخلها . 

ب - حواصل الإستقلاب مثل ثاني أكسيد الكربون أو الهستامين 
وحامض اللين توسع الشعيرات قخفض الضغط الدموي داخحلها . 

ج -(الادرينالين ونور أدرينالين)بضيقان الشعيرات فرتفع الضغط 
داخلها . 

د-(الآأسيل کولین )موسع للقعرات فنخفض الخغط داخلها . 


i: 


۳ -عوامل آلية : 

أ قطر الثرينات : تمدد الثشرينات يؤدي إلى تدفق كمية كبيرة من 
الدم الها فخوسع . 

ب _ الضغط الوريدي : ازدياد الضغط على الأوردة يمنع خروج الدم 
من الشعيرات اليها » فيرتفع الضغط داخل الشعيرات . 

ج الجاذية الأرضية : تخفض الفغط داخل اللعيرات أعلى 
مستوى القلب » وترفع الضغط داخل الشعيرات أسفل متوى القلب 

: عوامل فيزيائية‎ - ٤ 

أ الدفء يعمل على تمددها وإتخفاض الضخط داخلها . 

ب - البرد يعمل على تضيقها ويرتفع الضغط داخلها . 
الأوعية والعقد اللمفاوية”ءاءy؟ :l¥mnp 1)i‏ 

الجهاز اللمفاوي وثيتق الصلة بالجهاز الدوري » حتى أن بعض العلماء 
يعترونه جزءا منه » وعمل الجهاز اللمفاوي مرتط ومتمم لعمل الدم . فالدم 
بير داخل شكة واسعة من الأوعية الدموية المغلقة التي لا تمح بإتصال 
مباشر بين الدم وأنىجة الجسم . 

ويتم تبادل العناصر الغذائية والغازات بين الدم وخلايا الجسم عبر 
جدر الشعيرات الدموية والسائل المحيط بالخلايا وهو المعروف بالائل بين 
الخلابامكuiا۴‏ اiaاiاnte[»»‏ وعند دخوله الأوعية اللمفية يدعى الائل 
اللمفي ر۲ مرا او اللمف . وهكذا يمكن تعريف اللمف على أنه سائل بين 
خلوي دحل إلى الأوعية اللمفية لتابع دورته والقيام بوظيفته المتمثلة في 
تمرير الأكسجين والعناصر الغذائِة من الدم لخلايا الجسم » ثم ينقل ثاني 
أكسيد الكربون وحواصل الإسنقلاب من الخلايا إلى الدم . ويتم رشح هذا 
السائل في النهايات الشريانية للشعيرات الدموية لإرتفاع الضغط الاستاتيكي 
للدم أكنر من الضغط الاوسموزي له » ويعود ثانية من النهايات الوريدية 


Fo 


للشعرات لإنخفاض ضغط الدم الاستايكي فيها عن الضغط الاوسموزي 
للدم » والكمية الزائدة منه تنقل عبر الأوعية اللمفاوية . 

وسائل الَف يثه البلاسما من حيث التركيب » ولكن توجد بعض 
الاحتلافات مثل : 

. اللمف عديم اللون لعدم احتوائه على كريات حمراء‎ - ١ 

٣‏ معدل البروتينات فيه أقل مما هي في الدم » فهر يحوي على 
,غم / ٠١‏ .بم" ينما تحوي البلاسماعلى ۷ غم / سم" . 
كذلك فإن نة الاليومين / غلوبيولين أعلى من اللمف منها في الدم . 

٣‏ يحتوي اللمف على كمية اقل من مولد اللیفین ۸2ع 08, :اط۴ 
والبر وتر ومین 112ا" 4۴0110 ولھذا لا یتخثر کالدم 

٤‏ - نة الثوارد كالكالسيوم والحديد اقل في اللمف مما هي في 
الدم . 

ويتكون الجهاز اللمفاوي من : 

| الشعيرات اللمفاوية . 

ب _ الأوعية اللمفاوية . 

ج العقد اللمفاوية . 

د - القنوات اللمفاوية . 

أ الشعرات اللمفاو يةرCapilarie5s :tLymph‏ 
عبارة عن قنوات دققة » ولكنها أكبر من الشعيرات الدموية بمرتين إلى 


عتر مرات » وهي غير منتظمة الشكل وتحد فيما بينها لتكون الأوعية 
اللمفاوية . 


ب الأوعية اللمفاويVYessels :cLymphatic‏ 


عارة عن أنابيب ثفافة » لها صمامات تشبه صمامات الأوردة تمح 


بمرور اللمف في إتجاه واحد فقط » والأوعية اللمفاوبية اللطحة تير 
بمحاذاة الأوردة ى أما الأوعية اللمفاوية الغا 


وتفكل أنابيب واردة للعقد النمفاوية . حيث تلقل النمف از 
مجموعات العقد اللمفاوية المتواجدة في أماكن معية من الجخ . 

النمف القادم من الطرف الأسغز يتم نقله إلى مجموعة العقد اللمنية 
الموجدة في 1 رية ( المغبن 6۲01١۸)‏ واللمف في الطرف العلوي 
مجموعات العقد اللمفية في الإبط » واللمف في الصدر والطن يتم نقله الى 


وصول 


الف رة geo re‏ الالء وتغنق هذه الججوب 


اللمفاوية » ويتصلل با خحلاي بالعة+؟1#٤0ع13»‏ وخلايا متجة 


لمضادة . المد اللغاة ترجا علي شک مجموعات متشرة في 


أماكن معنة من الجم أهمها : العنق > الارية (المغبن ) ؛ 


الصدر. الماربقا . وتر ربيلة دفاع ن الجم تقوم بمهاجمة 
ر رر وتعتر وس 2 ٣‏ 


ط الميكروبات ولهذا نلاحظ نورم 


ر والوريد الغردي ?05ع ۸2:. تتجه للأعلى على يمين 


الجانب الأيمن لنمريء ثم تلتف خنفه تعلل أعلى العصذر 


للاعلى لتنحنى للأمام عبر قمة غغاء الجن:۲2داع[۴)لأير لاخر نقصة 


التقاء الوريد الودجي الانسي الأيسر والوريد تحت الترقوي » حيث تصب 
هناك . 

وتعرف بالقناة اللمفية الصدرية » ثم تنقسم إلى فرعين يفتح كل منهما 

في الزاوية بين الوريدين السابقين . وفي نهايتها لا تشتمل على صمامات » 


الدم فها بتأثير حركات التتفس . وهي تتفل الأوعية اللمفة القادمة 
من ا اللمفاوية بين الافلاع الخلفة «Lef Posterior Intercostal Jog‏ 


١‏ أي نصف الصدر الأير » والاأوعية القادمة من الودجي الأيسر وتحت 
الترقوي . وكذلك من العقد الإربية والمساريقية . أي أنها تنقل اللمف من 
جميع الجسم بإستاء الذراع الايمن ء والنصف الايمن للصدر والراس 
والعق . 

ويأتي اللمف من النصف الخلفي لجدار الصدر الى الجذع ( الوعاء ) 
اللمفي الأيمن . واللمف من الذراع الأيمن يصب في الوعاء اللمفي تحت 
الترقوي » والنصف الأيمن للرأاس والعنق يصب في الوعاء اللمفي الودجي 
الايمن . وتلتقي هذه الأوعية اللمفية الفلاث ( الوعائي اللمفي الأيمن › 
وتحت الترقوي الأيمن » والودجي الأيمن ) وتتحد معا لتصب في الوريد 
المضدي - الدماغي ١1ء۷‏ نا امء) - ماع8 أو أنها تبقى منفردة وتصب 
في الأوردة الكيرة : الوريد الودجي والوريد تحت الترقوي » ثم يصبان في 
الوريد الأجوف العلوي فالقلب . 


YA 


الأعضاء اللمفاوية 


:»Spا‎ een: ۔ الطحال‎ ١ 
عبارة عن عضو لمفي » متطيل الشكل مفرطحة » لونه أحمر قاتم‎ 
سم » وعرضه حوالي‎ ٠١ ۱١ غم » وطوله حوالي‎ ۱۸١ ببلغ وزنه حوالي‎ 
أسفل الحجاب‎ ٠ سم » ویقع فى الجهة العلوية اللسرى من البطن‎ ۱۰ -۷ 
الحاجز والضلع الأخير »> وهو هش » سریع العطب واكمزى . ورغم أهمنه‎ 

وفوائده إلا أن الجم يستطيع الاستغتاء عله خاصة بعد سن ۷ سنوات . 

والوظائف التي يقوم بها هي : 

١۔‏ باهم مع الكبد في صنع كريات الدم الحمراء عند الجنين » وغد 
هذه الوظيفة بعد الولادة . 

۲ يعبر خزاناً ريا للدم » حيث يقوم بخزن الدم على صورة 
مركزه » وبفرغه في الدورة الدموية في الحالات الطارئة كالتزف . 

-٣‏ يعمل على تنقية الدم من الشوائب والميكروبات بفضل الجيرب 
والشراغات الدمرية الكيرة المبطة بخلايا بلعمية . 


٤‏ - يعتبر مقرة الكريات الحمراء » وما تجدر الإثارة إليه أن الكريات 
الحمراء تموت قبل وصولها الطحال وليس فيه » ولكنها تدفن فيه . 

ه ‏ يلعب دوراً في المناعة بفضل العقد اللمفاوية ( كريات مالبيجي ) 
التي تصنع كريات الدم اليضاء اللمقاوية . 
۲ اللو زتان‌«ا¡ئو٥۲»:‏ 

وهما غدتان لمفاويتان تقعان على جاني فتحة ابلعوم » تكون كل 
منهما من خلايا لمفة » وتغطى بغشاء مخاطي ؛ بنما قاعدتها مغطاة بنسيج 
في . يبلغ طولها من ۲-٠‏ سم ٠‏ لونها يميل إلى الإحمرار ووظيفتها 
غير معروفة تماما » ولكنها تلعب دورا في تزويد الجم بالمناعة » حيث 
تقوم بمهاجمة الجراثيم الداخلة اليه » وتعتبر خط الدفاع الأول » حيث هي 
أول ما يتحرك لمقاومة الجرائيم » ولهذا فهي كيرة التعرض لاإكهاب . 
ونظرا لخطورة التهابها الذي قد يؤدي الى الاصابة بالروماتيزم ثم القلب 
فالكلى ٠‏ فإنه يجب مراقبتها بعناية » وفي الوقت الذي تشكل فيه بؤورة 
للالتهاب المزمن أو المتكرر يحسن إستصالها ء أما إذا لم يتعد التهابها ۳ 
مرات سنويا فيمكن معالجتها والإبقاء عليها كوسيلة دفاعية أولى . 
٣‏ غدة التيموس : 

سنتكلم عنها عند الحديث عن الغدد الصماء . 


الحهاز التنفي 


RESPIRATORY SYSTEM 


لكي يحافظ الجسم على حياته واستمراريته فإنه يحتاج إلى عدد كير 
من العناصر والمواد » إلا أن الحاجة الماسة والأهم هي استمرار التزود 
بالأكىجين » لأنه ضروري لجميع عمليات التغذية وانتاج الطاقة اللازمة 
لحياة خلايا الجم ٠‏ الذي لا يستطيع الإستغناء عن الأكسجين أكر من 
ٹوان . 

إن عملية [دخال الأكسجين إلى الرئتين ومنها إلى الأنسجة البدية » 
وعملية نقل ثاني أكيد الكربون من هذه الأنسجة عر الدم إلى الرئتين 
وطرحه خارج الجسم تدعى ١‏ التتفس » . والتتفس أو التهوية الرئوية تم 
بواسطة جهاز خاص ومتكامل » هو الجهاز التنفضي ٠‏ وهو يتألف من عدة 
أعضاء هي : 
ولا : 

القفص الصدري : عارة عن صندوق مقفل » محاط بجهاز واي 
صلب » وجهاز حركي ‏ عضلي - عظمي » مخروطي الثكل » له فتحتان ؛ 


ا 
ا 


DEFLATED INELAZED SUBOIYISIONS OF MEDIASTINUM 


Mediestinel pisghragmalit 


PLEURAL CAVITY AND PLEURA 


FIBROUS AND SEROUS PERICARDIA EXTENT OF PLEURA 


Yéf 


والعضلات الررية 


رر 


AN و ا‎ OT 
ي نصروف الصعبه . الي حازت اتر إصصرري ر تع‎ 


الأعمال الثاقة فیتہ نج 


HE‏ ل العضلة اله 


والمضلة الصدرية الكيرةراة۲هاءء۴)» والعضلة الصية - 
S1erno - Cleido - Mastoid‏ . وقي حاة الزفر الإضطراري تستعمل 
العضلات الملتصقة 

الامام تلتصق على الأضلاع الأربعة 
المائنان الكير 
وكذلك العضلات المسقيمة المرا 


ت اة زسط رضي 2ز 


لصغرة والعقلة 


انا : 


عضو الشم » وهوعبارة عن نتوء صلب يغخطي فتحتي المنخارين . 
والمنخاران عبارة عن قناتين نتجهان من الأمام للخلف وتقعان في أسفل 
الجمجمة » وتوصلان الى الحنجرةالأنفية (×0 P12‏ - 0ئNa.‏ 

يبطن سطحهما الداخلي غثاء مخاطى سميك غني بالأوعية الدموية » 
تاعده على إفراز سائل فسيولوجي تقدر كميته بنصف لتر وميا . 

وأولى وظائف الأنف هي حاسة الشم حيث يحطيم إدراك وجود 
الغازات الضارة أو المواد المتعفنة » وكذلك يقوم بإدخال الهواء وايصاله الى 
الممرات الهوائية » والعمل على تهيئة الهواء التق وتكيفه حتى يصح 
ملائما للرثتين » وهو ذو تركب ملائم للقيام بهذه الوظيفة فهو يتكون من 
ثلاث عظمات مفنولة هه۲٣‏ طعناآ»مغطاة بغشاء شديد التروية الدموية » 
وخلايا طلائية مهدية » مما يجعله قادرا على ملاءمة حرارة الهواء مع الحرارة 
الداخلية للجم ( تبريد أو تخين ) » ويرطب الهواء وينقيه من الشواب 
والجراثيم المالقة به » وذلك بفضل المخاط الأنفي » ثم يطرح هذه الشوائب 
للخارج بواسطة الأهداب . وفي حال وجود أي عائق في الطريق الفضي 
الأنفي يستعمل الشخص التفس عن طريق الفم . ومن وظائفه أيفا طرح 
وإحراج إفراز الجيوب الانفية والقاة الدمعية خارج الجم . وهناك جيوب 
انفية ملحقة وهي : جيان جبهويان » وآخران وتدياز« ٣ ٥1۵‏ ٤م58‏ وهي 
مليئة بالهواء لتخفيف وزن الجمجمة . 
الا : الممرات التنفية بعد الأنف وهي : 

اللعوم والحنجرة والرغامي والقصبان » والشعب الهرائية فالعيرات 
الهوائية . 
ا البلعوم :Pharynx a‏ 

عارة عن أنبوب عضلي » طوله حوالي ٠١‏ سم يتجه للأسفل » تتصل 
به مع فتحات هي : قحة الفم » وقحا الأنف الخلفيتان » وقحخا 
اوستاکیوس » وفتحة الحنجرة . وهو ممر مشترك للهواء والغذاء . ويقع 


£7 


أسقل القحف وخلف فتحتي المنخارين » ويلامس من الخلف اللفافة قبل - 
الفقرية الي تعمل كأماس ينزلق عليه البلعوم والمريء أثاء عمليتي البلم 
وتحريك الرقة . 

جداره ريق ٠‏ يتكون من ألياف دائرية » وألياف طولِة » و ۳٣‏ عضلات 
lzصaSphinclerssp‏ تمح له بالقيام بوظيفة الع > حيث تعمل الألياف 
العضلة الدائريةء حيث نفتح عضلة البلعوم أمام اللقمة ثم تنفبض فوقها 
فتدفعها للأمام هط بإتجاه المريء. 

ويتكون جداره من نوعين من اليج حب الوظفة » فالجزء 
اللعومي - الأنفي يتكون من نيج مخاطي ( طلائي ) عمادي مهدب كما في 
المالك التنفية » أما بقية أجزائه فمبطنة بغشاء حرشفي مطبق كما في 
القناة الهضية . 

وطولياً ينكون من ثلائة أجزاء هي : 

ا الجزء البلعومي - الأنفي : وهو عبارة عن لفافةوةآ٥ء۴۵اقاعدية‏ 
متينة ٠‏ تفتح من الأمام للتنفس ٠‏ أما من الخلف فتبقى متية بالرابطة 
البلعومية الوسطى » مما يبقى ممر التنفس حرا . وفي هذا الجزء تفتح قناتاً 
اوستاكيوس على الجدار الجانبي فوق الحنك الرخو . 

ب - الجزء البلعومي - الفمي : من الخلق يتكون من الثلاث عضلات 
العاصرة » ويغلق بعد بلع لقمة الطعام » أما خارج البلع فيبقى مفتوحا من 
أجل التتفس . ومن الأمام يغلق باكلث الخلفي للسان » ويفصله عن الفم 
ادان الأمامي ( عمود الحلتق الأمامی 0٤۲٠٠ ۴۵٥٤)‏ ٣ةال۴»»‏ ويفصله 
عن الحنجرة لان المزمار . 

ج الجزء اللعومي - الحنجري : يتكون جداره الخلفي من زوائد 
العاصرات الثلاث المتدلية حتى مستوى الحبال الصوتية . وعلى كل جانب 
من لان المزمار يمتد غشاء مخاطي حتى الجدار الجانبي للبلعوم » وهذا 
الغثاء هو ما يعرف بطّة البلعوم ‏ اللان المزماري » وتفصل بين الفتحة 


TEY 


البلعومية _ الفمّةَ » والفتحة البلعومية - الحنجرية . ومن الأمفل يتفرع الى 
قرعين » أحدهما هقمي وهو المريء ٠‏ والثاني تتفي وهو الحنجرة » 

ويعرف السطح القلى للجزء البلعومى - الأنفي بالحنك الرخو 1٣80ء‏ 
6 , ويتكون من صفاق (غشاء ) يعمل بواسطة مجموعة عضلات » 
تحدث تغیراً فی شکله وموقعه » ویمتاز بوجود عدد كبير من الغدد المخاطة 
والمصلية » والعضلات المحركة هى : 

.« Tensor Palati Muscle » mizdأا العضلة ماد‎ 

.„« Levator Paiati Muscle » dizdî والعضلة رافعة‎ 


ويغطي الحنك الرخو بخن اء حرشفي مطبق على طحه الفمي والجزء 

الخلفي لطحه الأنفي » ويشنمل مخاطه الفمي على بعض براعم الذوق » 
ينما مخاطه الأنفي مغطى بغثاء تتفي يشتمل على غدد صغيرة مخاطية ٠‏ 
ونسيج طلائي عمادي مهدب . 

ويقوم الحنك الرخو بوظيفة صمام » حيث انه يغلق الجزء الفمي من 
البلعوم عن الفم أثناء المفغ حتى لا يعاق التتقس » ويفصل الجزء الفعي 
عن الجزء الأنفي من البلعوم أثاء البلع حى لا تمر بعض جزيئات الطعام 
إلى الأنف . كما أنه يلعب دوراً في تغيير نوعية الصوت أثناء الكلام » ولا 
يتطيع الانسان الكلام لولا اتصال البلعوم بالقم »إذ من غير الممكن إخراج 
الكلام من الأنف . 
۲ الحنجرة » :»a ry”‏ 

عارة عن أبوب عفلي يتكون من ساسلة من الغضاريف أكبرها 
الغضروفة الدرقية التي تظهر على شكل بروز ناتيء في الوجه الأمامي من 
الرقة » وخاصة عند الرجال » وتدعى « تفاحة آدم » وبدايته العلوية عبارة عن 
عضلة عاصرة قعيط بالفتحة التنفسة » وأسفل هذه الفتحة » وعند المنتصف 
توجد الأوتار الصونية التي يجب أن تكون مفتوحة من أجل التنفس » ولكنها 
تقفل مؤقتاً لثلاثة أسباب » هي : 


أ أثتاء الكلام . 

ب _ أثتاء العال الإنفجاري أو العطس . 

ج - أثناء بعض أنواع الجهد العقلي . 

وبالإضافة إلى حركة الفتح والغلق تقوم الأوتار الصرتية بحركة أخرى 
هي حركة الطول والقصر فتؤدي إلى تغير في التوتر وبالتالي تغير في رة 
الموته١ء)أ٣»ء‏ وهذه الحركة لا تحدث إلا أثناء الحديث . 

والغضاريف المكونة للحنجرة هي : 

أ الفضروف الحلقانى #عةانااة٣‏ لأهءإإ٣):‏ وهو صلب الحنجرة 
ويتمقصل معه الفضروفان الطرجهاريان » والغضروف الدرقي بمفاصل 
مصلية » وهو الغضروف الفتخي ( الحلقي ) الوحيد في الممرات التنفية . 

ب _ النضروفان الطرجهارياندءععة|ا3۲۲٥‏ لأه١ء٠ر٣4١:‏ تعمل على 
ربط وتنيت الأوتار الصوتية وغيرها من العضلات » وهي على شكل هرم 
مقعر 

ج الغضروف الدرقی«ععه زا2٥‏ ۵هإر۲۸»: تألف من صفيحتين 
مرتبطتين معا » أطرافها الخلفية حرة . وعلى السطح الخارجي لكل صفيحة 
يوجد عرف ( توء ) مائل » محاط من الأعلى والاسفل بدرنة » ونقطة التقاءم 
الصفيحتين من الأمام تشكل نتوءأ يدعى د تفاحة ادم » . 

د لان المزمار5#ن))ه‌اعام۲۴: عبارة عن غشاء ليفي - غضروفي › 
يرز من الحنجرة » على شكرل بيفاوي » ويقع على الجزء الأمامي 
للحنجرة » في الزاوية بين صفيحتي الغقروف الدرقي » وخلف قاعدة 
اللان . 

ويمتد من طرفي لان المزمار ثنيتان ( امتدادان ) طلائان » الامندادان 
البلعومي - اللسان المزماري اللذان يتهيان على الجدران الجانية للبلعوم » 
وننتان طرجهاریتان لان مزماریتان ءiا)0اچ¡مE‏ - A rرا e01۵‏ تتهان على 


الطرف الوحثي للغضروف الطرجهاري . 

ولسان المزمار عبارة عن غشاء - صمام ينظم عمليتي الفنح والغلق بين 
فتحة المزمار في الحنجرة ( وهي تتفية ) » وفتحة المريء الخاصة 
بالطعام . 

فأثاء الأكل » يجب أن يغلتق لسان المزمار قحة المزمار الحنجرية 
ب ليع مرورالطعام داخحل الممرات التنفسية . فعند المضغ ترجع قاعدة 
اللان للخلف » وترتفع الحنجرة » ويرتمي غشاء لان المزمار على مدخل 
الحنجرة لكي يغلق تماماً السالك التتفية » ولهذا فإن دخول جم غريب 
للحنجرة آثناء الطعام ET‏ 

وأثناء السعال يتم خروج مفاجيء للهواء الموجود داخل الرئتين » 
بسب القح المفاجيء للمزمار > ويدفع أمامه الإفرازات المخاطية السبة 
للتخريش والعال . 

أما أئناء الضحك فنفرج الأوتار الصرتية فجأة ثم تققرب » محدثة 
أصواتاً متغيرة تتخللها لحظات صمت . 

ومهمة الأوتار الصوتة هي احداث صوت ونغمة » فلوعية الصوت 
ونفمته تعتمد علو 0۸310۲5١‏ ٠فوق‏ الحنجرة » حيث تتغير هذه بتغير 
وضعية الحنك الرخو واللان » وباتالي تغير حجم الجزء البلعومي - 
الأنفي > والبلعومي - الفي . 

وهكذا فإن الأوتار الصوتية تكون : 

أ مفتوحة دائماً من أجل التفس . 

ب - مغلقة بالتناوب في حالات : 

الكلام . 

العال . 

- جهد عضلات البطن . 


ج - يتغير طولها فقط عندما تكون مغلقة من أجل الكلام . 
۴ الر غاموة :tTrachea‏ 


عارة عن أنبوب اسطواني الشكل طوله حوالي ٠۲‏ سم » وعرضه 
حوالي ۲ سم » وتتكون من ۲١ ٠١‏ غفضروفة » وتبدأ عند مستوى 
الفقرة الرقبية الادسة أمام الفغضروف الفتخي ( الحلقي ) لأهعاء)» 
32ا . والحلقات الفضروفة غير مكتملة من الخلف » فهي على شكل 
حرف لاا أو على شكل حذوة الفرس » فتحتهاللخلف حث تتكون هذه 
الفتحة من اياف عضلية ملاء تتطيع أن تضغط بخفة على كتلة الطعام 
الموجودة في المريء فتعطي الشعور بصعوبة البلع (الزوران ) . وسطحها 
الداخلي مبطن بغشاء مخاطي تنقسي » ومزود بأاهداب متذبذبة » من الأسفل 
للاعلى فتعمل على طرح وإخراج الإفرازات المخاطية من داخلها . وعند 
مستوى الفقرة الصدرية الخامة تتفرع إلى فرعين هما : القصة الهرائية 
اليمنى والرى . بحيط بها من الخلف المريء ٠‏ ومن الأمام في الرقبة 
برزخ الغدة الدرقية » وفي الصدر الغدة الصعترية والأوعية الدموية . 
وظائف الرغامي : 

أ تمدد أثناء البلع لتعمل على إعادة الحنجرة إلى وضعية الراحة بعد 
أن تکون قد ارتفعت أثناء البلع . 

ب _ البقاء مفتوحة بفضل الفضروف الثفاف حتى لا تنخمص أثناء 
الشهيق . 

ج- تغر حجم الحلقات الخضروفية حب الحاجة » فعند السعال 
تتسع بمعدل ٠١‏ / بفعل ضغط الهواء على جدرانها . 

د - طرح وإخحراح الإفرازات المخاطة بفضل الأهداب المتذبذبة . 
٤‏ القصتان الھوائیتان د Br 0۸i‏ 

عند متوى الفقرة الصدرية الخامىة تفرع الرغامي إلى قصبتين 
هوائیتین یمنی ویری . 


أ القصة اليمتىدكuطء8r0n‏ ااع¡۸K۸:‏ تتفرع عن الرغامي بشكل يكاد 
يكون على اسقامتها » إذ يثكل زاوية مقدارها ٠٠‏ فقط عن إمتدادها 

وهي أقصر وأوسع من اليسرى ٠‏ ولهذا فهي أكثر عرضة لمرور 
الأجام الغرية بما فيها الجراثيم خلالها إلى الرئة اليمنى . 

وقيل وصرلها إلى مدخل«”دان1٣والرئة‏ تنقم إلى قصبتين فرعيين » 
تدخل إحذاهما الفص العلوي من الرنة » وتدخل القابة الفص الفلي » 
وبعد دخولها المدخل ر الرَةَ ) الرئوي تنقسم إلى ثلاث قصيات فرعية 
تدخل كل واحدة أحد أفصاص الرلة ايمنى . وتتفرع القصة العلوية إلى 
ثلاث شعب هوائية : علوية » أمامية »> وخلفية » وتفرع القصيبة الوسطى إلى 
شعين قطعيتين للقص الأوسط ‏ والقصة الفلية تتفرع إلى 
خمس ثعب هوانة تدعى الأولى منها د ثعة نلون» » وتقسم هذه 
الشعب إلى شعب أصغر منها وهكذا إلى أن تتفرع الى شعيرات هرائية دقيقة 

ب - القصة اليسرىء؛طءمهء8 ١١عاه:‏ اطول وأدق من اليمنى ٠‏ إذ 
يبلغ طولها حوالي ه سم » وتفرع عن الرغامي بشكل مائل » بحيٹ تشكل 
مع إمندادها زاوية ٤٥‏ » ولهذا فهي أقل عرضة لمرور الأجام الغريبة فيها . 
تتجه نحو سره ( مدخحلل ) الرئة أسقل فوس الأبهر » ويل دخولها الرئة 
ايسرى تنقم إلى قصبين فرعيتين » وبعد دخول الرئة تنقم كل قصبة إلى 
حمس شعب هرائة تزود الفصين اللذين تتكون منهما الرئة الرى » وتتقم 
بدورها إلى شعب أصغر إلى أن تتكون الشعيرات الهوائية داخل الأسناخ 
الرئوية. 
رابا :الرئتان « كعمس اء: 


الرئة عبارة عن كيس هرمي الشكل » ارتفاعه حوالي ۲۲ سم » وقطره 
من الامام للخلف حوالي 1۹ سم » وقطرها العرضي حوالي ٩‏ سم » كشافتها 
أقل من كثافة الماء » ووزن الرئة اليمنى حوالي ۷٠١‏ غرام » بينما وزن الرئلة 
اليرى حوالي ٠٠١‏ غرام . وتكون من حجرات هرواية صغيرة تدعى 


-١‏ الرمامي والتمب الهرائية 


الجز» من اللخر 
الذي لا بشارك فس 
تبادل الخازات 


السيز الخامل ف زبرلوي 


« الأستاخ » . لها وجهان جانبيان ‏ وقاعدة » وقمة » وثلاثة أطراف . 

أ الوجه الوحشي . أو الجداري : وهو محدب » ويلامس جدار 
القفص الصدري › وتظهر عليه آثار الأاضلاع 

ب _ الوجه الأني أو الحشري : وهو مقعر » ويلامس الأعضاء 
الداخلية كالقلب » وتظهر عليه آثارها » وفي متصفه توجد سَرَة ( مدخل ) 
ان11 الرئة التى تمر منها الأوعية الدموية والأعصاب والقصيات الهوائة › 
والعقد والأوعية اللمفاوية . 

ج- القاعدة : وهى معقرة ء وتلامس الكجد من اليمين » والحدبة 
الكبيرة للمعدة من اليسار . 

د القمة : عارة عن قبة طرفها الأمامى حاد ودقيق » ينما طرفها 
الخلفي داري وسميك » وتوجد خارج القفص الصدري » في مستوى أعلى 
من عظم الترقوة . 

هه الأطراف : أمامي » وخلفي » وسفلي . 

وتتألف الرئة اليمنى من ثلالة أفصاص ط٠ا‏ . والرئة اليسرى من 
أفصاص الرئة اليمنى : 

تحتوي على ۳ أفصاص : 

أ الفص العلوي : يتكون من ۳ قطع (أجزاء  )‏ رأسي » خلفي » 
وأمامي . ويتلقى القصية الهوائية اليمنى التي تفرع عن القصة اليمنى 
خارج آلرئة ٠‏ وعد دخولها الفص العلوي تفرع إلى ۳ شعب » بحيث 
تدخحل كل عة قطعة . 

ب _ الفص الأوسط : ويلقى القصة الهرائية الوسطى التي تتفرع إلى 
شعين هوائيين نقمانه إلى قطعين إحداهما جانية صغرة » والأاخرى 


وسطى كبرة . 


ج- الفص السفلي : يتكون من خمة افصاص يتزود كل فص بشعة 
هوائية تنقم بدورها إلى شب أصغر . 
أفصاص الرئة السرى : 

أ الفص العلوي : وهو يشه الفص الأيمن » حيث أنه يحتوي على 
ثلاث قطع لكل منها شعة هوائية . 

ولكن في الجزء الفلي من الفص العلوي يوجد فص صغر مرتبط 
به » يقم إلى قطعتين : علوية وسفلية » فيكون الفص العلوي الأيسر 
يحوي على حمس قطع . 

ب - الفص اللفلي : يتكون من خمس قطمع » لكل قطعمة شبة 
هوائية . وبذلك يكون عدد القطع في كل رئة عشرة فطع وعثرة شعب 
هوائية . ويفصل بين كل فصين أخدود أو ثلم«ع٣uءو؟).‏ 

وتخلف الرئتان فيما بنهما من حيث الشكل والحجم › فالرنة الى 
تحتوي على ثلاثة أفصاص ٠‏ بينما اليرى تحتوي على فصين فقط » والرئة 
اليمنى أقل إرتفاعا من اليسرى ببب بروز الكبد للأعلى فيضغط عليها ء 
ويوجد في الرئة اليرى إنخساف كبير على سطحها الإني ( الداخلي ) 
ببب بروز غشاء التامور وبداخله القلب جهة اليار» ويوجد الفرضة 
( اللمة )«اء٠ه0القلية‏ مقابل الضلع الخامس الأايرء لذا فإن الرئة 
اليسرى أصغر حجماً ووزناً من الرئة اليمنى . 
الأستاخ الر ئوية«ااء۷اه»: 

عبارة عن نجاويف أو فراغات هرائية » ذات جدر رقيق » يتم داحلها 
تبادل الغازات » ومزودة بشعيرات دموية من الشريان الرئوي وليس من 
الثريان الشعبي Bro‏ یتراوح قطر الحويصلة. الواحدة ما بين ٠,١‏ - 
٠,۳‏ ملم » وتكون الرئة من حوالي ٤٠١ -۳٠١‏ مليون حويصلة هرائية . 
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تبلغ مساحتها الإجمالية حوالي ٠٠‏ م٠‏ . وتشتمل هذه الأسناخ على الياف 
ضامة مطاطية » ترتبط فيما بينها بمادة بروتينية أو متعددة السكاكر » ويحيط 
بها غثاء من الكولاجين المطاطي الشكي > ويطنها من الداخل طبقة واحدة 
من الخلايا الطلائة المنبسطة » وتتصل فيما بها بواسطة ثقوب متناهية 
الصغر . 


ير على الغشاء المحيط بالأسناخ شبكة من الفعيرات الدموية » 
تعتبر من أغنی شعيرات الجم » إذ تتطيع أن تضخ .لتر دم في الدقيقة 
الواحدة أثناء الراحة » ترتع هذه الكمية إلى ٠١‏ لر / دقيقة أثناء التمارين 
الرياضية أو الأشغال الشاقة » وهذا ما يجعل من الرثتين مخزناً احياطاً للدم 
يختزن حوالي ٠١‏ ,/ من الدم الموجود في الجسم . 

وفي دال هذه الأسناخ يتم تبادل الغازات بين الدم والرئين » وعلى 
مطحها يتم إفراز مادة السيورفاكتان ت١‏ ةاءة؟٣ں8»التي‏ تسمح بقاء الرثة في 
حالة انتفاخ » وتحول دون اتخماصها » وكذلك يلعب دوراً مهماً في قتل 
الفيروسات واكاب الجم المناعة . 


ويمكن ايجاز وظائف الرئة بما يلي : 

أ تزوید الجسم بالأكجين »> وتخلصه من ثاني أكيد الكربون 
( التفس ) 

ب _ صناعة مادة الروستاغلانديند”1ل”ةاع ةاوه ء۴«ذات التأثير القابض 
والمضيق للأوعية الدموية . 

ج _ صناعة مادة السيورفاكانتةاة)ءة]ں5السابقة الذكر . 

د تنشيط بعض المواد مثل الأنجيوتين . 

ه- استقلاب بعض المواد بعد أخذها من الدم مشل : برادي كيين › 
وسیروتونین » ونور أدرینالین » وأستیل کولین . 

و تحتوي على جهاز حال لليفين »نارام« ا۲طاز۴» لحل الخنرة الدموية 
في الأوعية الدموية الرثوية . 
خاماً : غشاء الحنب ٣0١١‏ euا۴٤:‏ 

عبارة عن غشاء في - مصلي.يتكون من ورقتين رقبقتين » تالف كل 
منها من طبقة واحدة من الخلايا الطلائية امح لهما بالإنزلاق . والورقان 
إحداهما داخلة أو حثوية١٠ة۲ءء۷ءرققة‏ » تحيط بالرثة > وتلتصق بالوجه 
الخارجي لها » وتغور عميقاً في الأثلام بين الافصاص الرثوية . أما الورقة 
الثانية فهي خارجية أو جداريةء اها ذإة۴»» وهي أسمك من الأولى » وتلتصق 
بالجدار الداخلي للقفص الصدري » ومن الأسفل تمتد فوق الحجاب 
الحاجز » ومن الأعلى تشكل تجويفاً أو قمة«ءد8 - عل - اد»» ومن الداخل 
تخطي وجه الرئة الخارجي » ومن الخارج تبطن الوجه المداخلي لجدار 
القفص الصمدري ٠‏ والأضلاع . والورقة الجدارية تشكل بين حدبة الحجاب 
الحاجز والوجه الداخلي للأضلاع ميزابة ( قناة ) نصف دائرية تعرف بالجيب 
الضلعي _ الحاجبي«ءد"ا؟ s10 - Diaphragmatic‏ . ویوجد بین الورقین 
الحشوية والجدارية فجوة معدومة » ذات ضغط سالب » وهي مغلقة بشكل 
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تام » ولا يوجد بداخلها سوى كمة قليلة من سائل مصلي تفرزه خلايا ورقتي 
غشاء الجنب » يعمل على توفر سطح انزلاقي هام » حيث يعمل على 
ترطيب وجهي الورفتين مما يسمح لهما بالإنزلاق على بعضهما البعض درن 
احكاك ينهماء كماأنه يعمل على تغذية خلايا الورقين . والفجوة 
المعدومة يمكن أن تمتلىء بالهواء ففيحدث مايمى «بالامترواح » 
gÎ uePneumo Thorax»‏ بالسائل فى حالة الإصابة بذات الجنب ءرءا۲ںعا۴»» 
والكيس الجنبى فيه فتحة عند الوجه الداخلى للرئتين تدخل منها الأوعية 
الدموية والاعصاب واللعب الهوائة . ٠‏ 

ترتبط الورقة الجدارية بجدار القفص الصدري بواسطة روابط تشكل ما 
يعرف « باللفافة الصدرية “۴451 01103 .»End‏ وتهط للأسفل تلامس 
الحجاب الحاجز ثم تصعد للأعلى على التامور لتفطي الحيزوم 
د .edistinun‏ وهي لا تتحرك أثناء عملية التنفس, وإنما الورقة الحشوية 
هي التي تتحرك مع الرئة » ومربوطة بالجدارية بروابط كثرة . 


العلاقة التشريحية بين الجهازين التلفسي والدوري 


إن عمليتي تادل الغازات والعناصر الغذائية وحواصل الإستقلاب تتم 
بفضل تظافر جهود جهازين بحتوي کل منهما على الشديد الا 
وتوجد بينهما صلات وثيقة تشريحاً ووظِفاً » وذلك عن طریق دورتین 
دمويتين رئويتين ؛ إحداهما وظيفية والأخحرى مغذية . 


أولاً : الدورة الدموية الرئوية الوظيفية : 

وهي عبارة عن مجموع الأوعية الدموية من شراين وشعيرات وأوردة » 
تعمل على نقل الدم المخزل من القلب الأيمن إلى الرئين حث تم 
أکسدته وعودته عر الأوردة الرئوية إلى الأذين الأيير من القلب . 
١‏ الشريان الرئوي : 

يصدر من الطين الأيمن » وعلى مافة ه سم من القلب » يتفرع الى 
فرعين : أيمن وأير » يتجه كل شريان الى الرئة التي في جهته » ثم ينقم 
كل منهما إلى شرينات إمغر» وليس هناك أي اتصال او تفاغر بين هذه 
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الشرينات » ولهذا لا توجد دورة دموية داعمة«ع ”ءام مدا5في حالة إصابة 
جزء منها بإصابة . 
۲ - الشعيرات الدموية الرئوية : 

ربما تکون أدق الشعيرات في الجم » وهي ذات جدار رقيق » وهذا 
مايفر نفوذيها العالية ء وتتطيم أن تضخ ٤‏ لتر دم في الدقيقة أثناء 
الراحة » ترتفع هذه الكمية إلى ۴١‏ لترأً اثتاء التمارين الرياضة أو الأشغال 
الثاقة » وهذا ما يجعل من الرئتين خزاناً حقيقياً للدم بع لحوالي ٠١‏ 
من الدم الكلي للجم . وهذه الشعيرات تحيط بالأستاخ » وتلتصق بجدارها 
لهل عملية البادل الغازي » وهي إمافروع من شرايين الممرات 
الهوائية » أو تفرعات للثرايين الرئوية . 

وهناك حاجز بين داخل ( لمعة الأستاخ ولمعة الشعيرات يجب على 
الغازات أن تمر به أثناء عملية التبادل » ويتكون من جدار الأسناخ » يحيط به 
مائل بيني ( خلالي ) يفصله عن جدار الشعيرات الدموية الخارجي 
والطلائي » ثم يليه البلاسما وأخيراً غشاء الكريات الحمراء » حيث يتم 
إرتباط الأكجين بالهيموجلوبين داخل الكريات الحمراء . 

وإذا حدث أي خلل لإحدى طقات هذا الحاجز الفيولوجي » فإن 
ذلك يعيق عملية البادل الغازي » مثل ثخانة جدار الأسناخ كما في التليف 
الرئوي » او تراكم السائل الخلالي في الرئة في حالة الوذمة الرئوية » أو 
زيادة حجم اللاسماء أو نقصان عدد الكريات الحمراء كما في حالات فقر 
الدم . 
٣‏ - الأوردة الدموية الرئوية : 

يوجد فيي كل رئة وريدان رئويان » يتكون كل منهما من إتحاد ثكة 
من الشعيرات حول الأسناخ التي يتشا منها اوردة القطعات الصغيرة » وتتحد 
هذه تكون أوردة الأفصاص » ثم تتحد لتشكل وريدين يصبان في الأذين 
الأيسر حاملة معها الدم المؤكسد . 


ثانا : الدورة الدموية المغذية : 


وهى الدورة الدموية التي تقوم بتزويد الرثتين والممرات الهواثية بما 
تحخاج إل فى اجن وعناصر غذائة » وهي تتكون من الشرابين 
والثرينات الخاصة بالشعب الهرائية التي تتفرع الى شعيرآت دموية نتوزع 
على جميع خلايا الرئتين » ثم تتحد الشعرات الوريدية مكونة أوردة وريدية 
تنقم إلى مجموعين أمامية وخلفية » تتحد فيما بينها عطي الوريد الفردي 
.rAzygos Veinr‏ 


الجهاز البولي - التناسلي 
URO - GENITAL SYSTEM .‏ 


يتكون الجهاز البولي من عدة أعضاء هي : الكليتين والحالبين والمثانة 
والإحليل . 
أولاً : الكليتين »رهم ::)i4‏ 

يوجد في جم الإننان كليتان : يمنى ويرى » وتقعم كل كلية خلف 
اللرب ( اليريتران )«”د٠١٠٠زءء۴٠في‏ التجويف الظهري » على جانبي 
العمود الفقري » بمحاذاة الفقرات الظهرية الحادية عشرة والثانية عشرة 
والفقرات القطنية الأولى والثانية والالثة . 

وهي على شكل حة الفاصولاء لونها أحمر داكن »> ذات ملمس 
صلب » يلغ حجمها ٣ × 1 × ١۲‏ سم » ووزتها عد الرجل حوالي 
٠١‏ غم ٠‏ وعند المرأة حوالي ٥‏ غم ولها سطحان محدبان احدهما 
مامي - وحشي » والثاني خلفي - إنسي . 

ولها طرفان ؛ أحدهما وحشي محدب للخارج » والثاني اني مقعر 
للداخل . 


ولها قمتان ( قطان ) ؛ أحدهما علوي والآخر سفلي . 
الموقع والحدود : 

تقع على جانبي العمود الفقري » عند مستوى الفقرة الظهربة الفانية 
عشرة حتى الفقرة القطنية الثالغة باللة للكلية اليمنى ‏ أما الكلية اللرى 
فمن الفقرة الظهرية الحادية عثرة حى الفقرة القطنية الأولى أو الثانية » ومن 
الأمام مقابل الضلعين الحادي عثر والثاني عثر » والى الأعلى من الشوكة 
الحرقفية بمافة ٥‏ سم من جهة اليار و ٤‏ مم من جهة المين » ويقع على 
سطحها الأمامي الأعضاء التالية : 

الكلة الرى : الطحال وذنب البنكرياس › والطح الخلفي 
للمعدة » والقولون الأير . 

الكلة اليمنى : الجزء الثاني للعفج » رأس النكرياس » المرارة » 
الكجد : والقولون الأيمن . 

وعلى طرفها العلوي تلوجد غدة الكظر ‏ أو فوق الكلوية » وبجانب 
طرفها الأنسي اليمين يوجد الوريد الأاجوف الأسفل » وعلى اليار يوجد 
الأبهر . 

ويلاحظ أن الكلية الرى أعلى من اليمنى ببب ضغط الكجد على 
الأخيرة . نرتوي الكلية بالدم بواسطة الشريان الكلوي المتفرع من الأبهر 
البطلي » ويلاحظ أن الشريان الأيمن أطول من الأيسر لأن الأبهر ير على 
يسار الفقرات . والأوردة الكلوية تصب في الوريد الأجوف الفلي . 
انا الحالين,e5 ree‏ ل»: 

عبارة عن امتداد للحوضين الكلوين » وكل منهما يقسم الى اربعة 
أقام : 
القسم القطني ٠‏ والقسم الحرقفي » والقم الحوضي » والقسم 


المثاني 
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ويتجه الحالب نحو الأسفل بكيفية مائلة والى الأمام » وعند المصدر 
يعد الحالبان عن بعضهما العض ۸ سم » وعد المصب ۲ سم فقط . 


والحالب انوب طویل » يبلغ طوله حوالي ۲۵ سم » وقطره من ۳ - 
ەملم » وقيه تضقان أحدهما علوي عند المفيق واكاني قرب المثانة . 


الموقع والعلاقة التشريحة : 
أ الحالب القطني : 

يحذده : من الخلف : الأعصاب التناملية » ومثاشات الفقرات 
القطية ٣و٤‏ وه . 

ومن الأمام جهة اليمين : الجزء الثاني من العفج » القولون 
الصاعد , الأوعة المنوية » وجهة الار : القولون الهابط » الأوعية 
المنوية . 

ومن الخارج : القولون . 

ومن الداحل جهة المين : الوريد الأجوف الفلي 

وجهة اليار : الأبهر البطني . 
ب - الحالب الوركي : 

في الجهة اليمنى يوجد الشريان الحرففي الأيمن . 

وفي الجهة الِرى بوجد الشريان الحرقفي الأولي الأيسر . 


ج الحالب الحوضي : 
الجزء الجداري يجاور الثريان الخثلى «ءا)ءةعممر11هالأيمن والأيسر 
وجلد الحوض . 


والجزء الحثوي يقترب من رنج دوغلاس . 


د - الحالب المثاني : 

يدخل الحالب المثانة قل الحويصلات المنوية ثم يخترق الجدار 
المثاني ويفتح على تجريف المثانة على بعد ۲ سم من الحالب الآخر . 

يتلفقى الدم من الشرايين الم وية الحرقفية والخثلية » والأوردة ترافق 
الشرايين وتحمل نفس الأسماء 

ويتعصب من الضفرة العصبية الكلوية » والضفرة المنوية والضفرة 
الخنلة . والحالب في حركة دائمة ومستمرة على هيئة لولبية من أجل 
تسهيل مرور الول الى المثانة . 
تركب الحالب : 

يتركب الحالب من ثلاث طقات هي : 

الطبقة الخارجية وهي مصلية . 

- الطبقة الوسطى وهي عضلية تحتوي على ثلائة أنواع من الألياف : 
طولية » ودائرية » وشبكية . 

الطبقة الداخلية وهي مخاطيه . 


ثا Bladder » ind:‏ : 
عبارة عن كيس غشائي مطاطي » تعر خزاناً للبول فل طرحه 
للخارج »> وهي موجودة داخل الحوض » وفي حال ما تكون فأرغة فإنها بقى 
داحل الحوض عند الالغ » ولكن عندما تمتليء تتمدد جدرانها قصل إلى 
منطفة أسفل ابطن أو الخلة «ء١اكةعهمر۲1»أما‏ عند الطفل فتصل أسفل 

الطن حتى وهي فارغة 

شکلها وهي فارغة مثلث أو هرمي » لهذا فإن لها قمة ء وقاعدة ‏ 
وثلاثة وجوه وعنق » قطرها العرضي ١‏ سم » وقطرها من الأمام للخلف ١‏ - 
1 سم » سعتها القصوى تصل إلى ثلاث لترات » ولكن عندما يصبح حجم 
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ابول بداخلها ٠٠١ - ٠٠١‏ مل تتم عملية تحريضها فير الرغة في التبول 
وتتم عملية التبول . 
١-القمة‏ : 

تقع خلف الإرتفاق ( الوصل ) العاني «ئزءرطSymp Pubic‏ يرتېط 
بالنسيج الدهني خارج تجويف البطن بالرابطة الُرية الوسطى . 
۲ . القاعدة : 

مثلثة الكل » يفتح علها الحالبان من الأعلى بشكل مائل وتكون 
به صمام لمنع عودة الول للوراء ء وكذلك يتح علیها الإحليل من 
الأسفل » ويمر عنها الأسهران » وهي تفصل بين الحويصاتين المنويتين › 
ومخطاة بالثرب ( اليريتوان ) » ويفصلها عن المستقيم الأسهر والحويصلات 
المنوية والغثاء المستقيمي ‏ المثاني . 
٣۔الطح‏ العلوي : 

مغطى بالثرب » ويتصل بالمعي اللفائفي أو القولون الحوضي » وفي 
حالة امتلاء المثانة يندفع للأعلى ويدخل تجويف البطن . 
٤‏ وه السطحان الجانيان : 

يتصلان من الأمام بالنيح الدهي الموجود خلف العانة » ومن 
الخلف تتصل بالعضلة الداخلية الادّة » او العضلة رافعة الشرج . 
٦‏ العنق : 

يتدلى جهة الأسفل » ويتوضع على سطح البروستات العلوي . 
الموقع والعلاقات التشريحية : 

تقع داخل تجويف الحوض . فيحدها من الأمام الفجوة خلف العانة » 
ومن الأعلى الشرب ( الخلب ) الحوضي » وبعض أجزاء الأمعاء » ومن 
الخلف الرحم عند المرأة » والحويصلة المنوية والمتقيم عند الرجل » ومن 


الأسفل توجد البروستات عند الرجل . 
تركب المثانة : 
تترکب المثانة من طبقتين رئيسين هما من الخارج للداخل 
١‏ الطقة العضلة : 
تتكون من ألياف عضلة ملاء تتوضع قي ٣‏ طةات : طولية ودائرية 
وثكة » وعند عق المثانة تكلف الطبقة العضلة الدائرية لتشكل عاصرة 
المثانة . 
۲ الغشاء المخاطى الداخلى : 
يظهر الطح الداخلى لجدار المثانة الفارغة أحمر اللون» وبينما هر 
أملس ناعم عند الطفل» فإنه بدي كثيرا من التوءات والفجوات عند البالغ» 
وتختفي هذه التوءات في حالة امتلاء المثانة . ويلاحظ على جدارها 
الداخلي المخاطي ثلالة ثقوب؛ اثنان علويان وهما قحا الحالينء وراحد 
سفلي وهو فتحة الاحليلء وتشكل معا ما مى ب دمثلث المثانة 0د81 
Trigones‏ . 
التروية والتعصيب : 
ترتوي المثانة الدم بواسطة الثرابين المثانية العلوبة رالفلية» 
والشريان العاني المنفرع من الشريان الترسوفي الأسفل. والأرردة نجتمع 
فيما ينها لتكون ما يسمى بالضفيرة الوريدية وتتعصب بالعصب الودي ونظير 
الودي 
رابعاً : اليل Urethra»‏ 
عبارة عن قناة طويلة » يبلغ طرلها عند الرجل حوالي ۲۰ سم ٠‏ نما 
هو قصير عند المرأة إذ لا يتجاوز طوله ٤‏ سم » وهو يمتد ما بين عنق المشانة 
إلى قحة الإحليل الأمامية . 


وعند المرأة تقع هذه ألفتحة في مقدمة دهليز الفرج على بعد ٠,١‏ سم 
أسقل البظر«ءزهازا»على الوجه الأمامي للمهل » أما عند الرجل فتقع على 
راس الحشفة في نهاية القضب . أقل قطر له هو ۷ ملم . 

والإحليل عند المراة عبارة عن جزء واحد » بينما هو عند الرجل ثلاثة 
أجزاء > هي : - الاحليل الروستاتي » والاحليل الغشائي » والاحليل 
الاسفنجي 
١‏ الاحلل البروستاتي : 

طوله حوالي ۳ سم » وهو أوسع أجزاء الاحليل وأكرها قابلية للتمدد . 
ويوجد على جداره الخلفي نتوء طولي يدعى العرف الجبلي الإحليلي 
( الشتخاب ۷e۵ M٥2٥۸)‏ یوجد علی جانہ ثلمان یعرفان ہالجیوب 
البروستاتية تفتح عليها العديد من الغدد » وعلى قمة العرف توجد عة 
٥ااتفتح‏ على الإحليل . وعلى أطراف العيية تفتح القنوات القاذفة في 
الإحليل يفا . 
الإحلل الغشائي :aMembranous Urethra ı‏ 

وهو أفصر أجزاء الإحلیل » إذ لا يزيد طرله عن ٠,١-٠,۳‏ سم » 
وأقلها قابلية للتمدد » وهو ثابت » وموجود داخل اللفافة الولِة - التناسلية » 
وتوجد فيه فتحات غدد لیتري « ۲6!ااا». 
٣‏ الإحلیل الإسفنجي 1 :1Spongeous Urethra‏ 

هو الجزء الأخير من الإحليل » والوحيد الذي يقع خارج الجسم » 
وهو اطول أجزاء الإحليل » إذ يتراوح طوله ما بين ٠١٠-٠١‏ سم . وهو أكثر 
حركة من بقية الأجزاء . ويوجد فيه اتفاخان ( توسعان ) » الأول يوجد على 
الطرف الخلفي للجم الإسفنجي ويدعى «اللب » أو«رتج اللب ٠»‏ 
والشاني خلف قحة الإحلِل الأمامية على بعد ۲ سم للوراء > ويدعى 
ه الحفرة القارية » »> ويحدث هذا التوسع النهائي بسب وجود صمام غيران 
#Guerinı‏ . 


والإحليل الإسفنجي محاط بتكل تام بعضو قابل لالإتصاب يدعى 
« الجم الإسقنجي » ويدخل إليه بثكل مائل من الأعلى للأسفل ومن 
الخلف للأمام ء وأثناء سيره بالإتجاء المائل يحدث انعطافاً يدعى ١‏ الزاوية 
الإحليلية» التي لا توجد إلا في حالة ما يكون في الوضعية الطيعةء غير 

وكذلك تفتح غدد کویرد 00۷81+ فی رتج اللب » الخلفى . 
الموقعم والعلاقات الثريحة ٤‏ 
١-الإحلل‏ البروستانى : 

يمر عبر البروستات ٠‏ ويقع بين الأعضاء التالية : 

- من الأمام الجزء العلوي لعاصرة الإحلل ‏ والصفيحة قل 


البروستاتية . 
- من الخلف المستقم وبفصله عنه صفاق دبنون قلية 
.«Denonvilliers»‏ 


- على الجوانب الصفائح العجزية ‏ العانبة . 
۲ الإحليل الغشاني 4 

-من الأمام ضغيرة سانتورينى الوريدية5410۲"2. 

- من الخلف العضلة المتعرضة العميفة للعجان » غدد كوبر )٤0۷-‏ 

£ والمستقم‎ « per Glands» 

۴-الإحليل الإسفنجي : 

يعر اللفافة الوسطى للعجان » ثم يدخل الجم الإسفنجي القابل 
للإاتصاب بحيث يحيط به إحاطة تأمة » ولكن عند الحثفة«١ةا6ايتوقف‏ 
الجسم الإسفنجي » بينما يتمر الإحليل في طريقه محاطاً بصفيحتين 
ليفيتين أعلى وأسفل الإحليل . 


تركيب الإحليل : 
يترکب من ٣‏ طبقات هي من الخارج للداخل : 
١‏ طبقة عضلة تتألف من طبقة عضلية دائرية » وطبقة طولة . 
۲ - طبقة قابلة للإتتصاب وهي الجسم الإسفنجي . 
٣‏ طبقة مخاطية داخلة . 
تركيب الكلية : 
بالنظر إلى مقطع أمامي بالعين المجردة تظهر الكلية أنها تكون من 
ثلالة أجزاء » هي من الخارج للداخل : 
١‏ المحفظة : 
عبارة عن غشاء ليفي بحيط بالكلية وهو غثاء أملس مقاوم وقابليته 
للنمدد ضعيفة ء ويدحل من سرة الكلية حيث يبطن تجويفها» ويستمر مع 
النسيج الضام للأوعية الدموية والقنوات الإفراغية . 
۲ - الطبقة العضلية ( الخلوية ) : 
تفم إلى قسمين : 
أ _ القشرةد×٥C0۲1»:‏ وهي طرفة محيطية تمل على : 


- أهرام فيران««ذء۲٣٠۴»التي‏ تتوضع فواعدها على قواعد أهرام مالبيجي 
ويلغ عددهامابين ٠٠٠ ٠١‏ هرم للكلية الواحدة . 


التيه«١1)”أاراها»:‏ وهو عبارة عن الكبب والأنايب النفروية » 
وتتوضع بین الأهرام 
ب ۔ الب » :»Medulla‏ 

وهي مركزية » لونها اقل إحمراراً من القشرة » حيث يميل لونها إلى 
الأيض في المركز وقرب الَرَةَ ببب قلة الأوعية الدموية وكثرة الأنابيب 


الكلوية التي تكون مليئة بالسائل . وتتكون من : 

مناطق هرمية قاعدتها تلخارج » وقمتها للأمام داخل الجيب 
و الَرَة ٠‏ الكلوي » تدعى أهرا !م مالبيج ي « اما ة۷:عددها ۸ - ٩‏ أهرام في 
الكلية الواحدة . 

- اعمدة بيرتان ]ا8۲ 0١‏ ماه »عبارة عن إمتدادات للقثرة في 
الماحات بين أهرام ماليجي . 
٣ة‏ الكلية « :cHilium‏ 

أو المدخل عبارة عن تجويف داخل الكلِة يحوي على اليج 
الليفي - الدهني ٠‏ والأوردة » والشرايين » والأاعصاب » والكويسات ٠‏ وجزء 
من الحوض الکلوي ٣215‏ ای8 ۲ . یتکون‌جداره من ۸ ۱٠١‏ توءات 
مخروطة » وقمم هرام ماليجي > وتدعى ١‏ الحلمات » . 
الت ركيب المجهر ى للكلية : Microscopic A1210 my»‏ ڍ : 

بعمل مقطع طولی للكلية ودراسته بالمجهر يمكن مغاهدة الوحدة 
الوظيفية للكلِة وهر« النفر ون ١۲‏ ١1۲0معNN‏ »ويبلغ عدد النفرونات في الكليتين 
مليونين وأربعمائة ألف ۲٠٠٠٠٠١‏ نفرون . وقد أمكن معرفة الاجزاء اللي 
يتكون منها اللفرون . وهي : 

: e Malpighian Corpuscle » جسم ماليجي‎ ١ 
وهو عبارة عن عضو تصفية الدم » والرشح اللاسمي »> ویتکون من‎ 
: فسمين هما‎ 

١‏ محفظة بومان » t Bowman’s Capsule‏ :وهي بداية النفرون » وأسعه 
ومتصلة بداخل الأبوب الكلوي » وتصل إلى الأنبوب القريب . وتتكون من 
نسيج طلائي یرتكز على غشاء قاعدي . 

ب _ الكبّة الكلوية دكuااا‏ 0۴ا6 ۲: عبارة عن مجموعة كيرة من 
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الشعيرات الدموية داخحل محفظة بومان » وتتصل هذه الثعرات فما بينها 
بواسطة شعيرات أصغر منها » وتتوضع بشكل ملتف على بعضها البعض 
بحيث تظهر وكأنها كيّةَ من الأنابيب الدموية الدقيقة » وهي جهاز الرشح 
الفعلي » ويصلها الدم عن طريق شريان وارد » ويخرج منها الدم بواسطة 
شريان صادر » وهكذا يظهر أن هذه الشعيرات تقع بين شريانين . 
۲ - الأبوب الكلوي «eاuطسآ‏ »: 

وهو الجزء من النقرون الذي يتقبل الول الأولي التكون من الكبة » 
ويواجه هذا البول أثاء سيره داخل هذا الأنبوب تفيرات في التركيز للحصول 
على الول النهائي المطروح . ويقوم الأنبوب من أجل ذلك بثلاث رظائف 
هي : 

اعادة الإمتصاص «nہi0اReabsorp«‏ . 

. Secretion 1 jI]! - 

„ ı Excretion 1 ن الإخراج‎ 

ويتالف من أربعة أنابيب هي : 

ات الأنبوب الملتوي القريب «ء اا1 Pr 0xinaا C0 vuا u) ed‏ » :وهو 
استمرار للكلية الكلوية » ويتوضع في القشرة . 

ب - عروة هنلي « 0۲11۲ 1٥0p‏ »»وتتالف من انبوبین : 


انوب هابط ١ 0ء٣181 ١‏ »وهو الأيمن » عريض » ويصل حتى 
اللب . 


- انوب صاعد د 450٥1102١1‏ »» عمودي » يصعد يإتجاه القشرة . 
یو عمودي » يصعد بر 


ج- الانبوب الملتوي البعيد و مان1 pay: «Distal Convuluted‏ کيا 
في القثرة » وبجانه يقع الجهاز قرب الكبي . 


د - القناة الجامعة۵ءااان م۷ناءعااه) » :يسير عمودياً حى يدخل 


YA 


اللب ء وكل عدة أنايب جامعة تصب قي أبوب مشترك يدع انبوب بللني 
Bellini 1‏ »يفتح عندمتوى الحلمات في الكؤوس الكلوية « كعiاة°‏ ». 

اللفرونات قرب اللية »Juxta Medullary Nephron:‏ : وهي 
النفرونات التي توضع كبها فرياً من لب الكلية » وتمتد فيها عرى هلي 
عميقاً داخل اللب . 

- التفرونات القشر ية د Nepİr075‏ 1ه » : وهي التفرونات التي 
توضع كيبها فرياً من سطح الكلية ؛ أي في القشرة » وتكون فبها عرى 
هنلي قصيرة لا تتصل إلى اللب . 

الجهاز قرب الك5iةã [uxt Glomerular Apparatus»‏ : پلامن 
الأنبوب الملتوي البعيد في بدايته كل من الشرين الوارد والشرين الصادر عند 
كبة الخاصة » وبدعى هذا بالجهاز قرب الكبّة » ويتألف من ثلاثة أجزاء» 
هي : 

آ الخلايا قرب الكبة« ءااء٣‏ إةاااممها6 ها×ا[ »: توجد في الشرين 
الوارد > وهي محية» وتكن طلائع pîıgı «Precursors Of Renin: jili‏ 
إثارة إفرازها بواسطة تمدد الثرين الوارد » كما هو الحال فيي حالة زبادة 
تركز الصوديوم » وهي تفرز كذلك عامل تكوين الدم الكلوي 
الايريٹروبيوتيك » *  » Renal Erythropoictie F4C0۲‏ الذييتداخل مع 
جلوبين الدم ليشكل الهرمون المولد للكريات الحمراء » والمعروف 


بالايريثر وبيونین ± 01°11 E110‏ ¶ . 


ب _ خحلاياالقعة الكثيفة : Macula Densa‏ 4 وتوجد في الأنبوب العيد 
بجانب الشرين الوارد . 

ج الخلايا الشبكية«ءااع) كاعة1» :وهي طريلة ورفيعة » وتقع 
بجانب خلايا البقعة الكثفة . ويعتقد أن جهاز قرب الكبة يقوم بمراقة ضغط 
الدم » وجريان الدم الكلوي » وتوازن الأملاح وتكوين الدم . 


¥4 


وظائف الكلية : 

تقرم بعدة وظائف للمحافظة على توازن تركيب المحيط الداخلي 
للجم ؛ وهي : 

. طرح فضلات الإستقلاب والعقاقير والمواد الامة للجم‎ ١ 

۲ - المحافظة على توازن درجة حموضة الدم أو الرقم الهيدروجيني 
PEE‏ 

. نكوين مواد جديدة مثل الأمونيا والفوسفات غير العضوية‎ - ٣ 

٤‏ - تنظيم ضغط الدم عن طريق إفراز الرنين ء والمحاف ظة على 
الفغط الاوسموزي للدم . 

٥‏ تنظيم تكوين الدم عن طريق تكوين الهرمون المولد للكريات 
اazdرIlء‏ ھٻ Erythropoietin‏ «. 

2 تفل على إبطال مفعول بعض العناصر النشظة بواسطة خمائر 
معينة » فمثلا بطل مفعول الهستامين بخميرة الهتامينازم ٣١5#‏ ه]ء3İ»‏ . 

۷ - المحافظة على توازن السوائل في الجسم . 


الجهاز التناسلي عند الرجل 


بتألف الجهاز التناسلي عند الرجل من الأعضاء التالية : 

. ٣eہاء٭ القضیب‎ ١ 

. ٠ P0s) البروستات «ع‎ - ۲ 

۳ _ الخصة ه كأاءآ ٠‏ . 
أو : القضيب ١كا”۴e»‏ : 

يقع في الجزء الأسفل من القاع » ويشتمال على جزء خلفي » وهو 
« الجذر» » وجزء أمامي وهو القضب الحفيفي » ويتهي من الأمام بالغدة 
( الحشفة ) التي يوجد في وسطها فقحة مسنطيلة الشكل ٠‏ وهي توصل إلى 
الاحليل. 

ويتركب القضيب من لاحليل ‏ ۲۸۲۵ء۲ ناء . وهو القناة الداخلة » اللي 
تعمل كمجرى للبول » ثم تصبح مشتركة للبول والسائل المنوي . 

يحيط بالاحليلء الجم الإسفنجي ٠‏ الذي ينكل من الخلف اتفاخ 


o Urinary clap 
۹ ر‎ 
sro 


و 


surgi! E 


£oidisymis 


Tests 


ni 1 
1 


Peper 


Olyns Sens 
الجه از التتاسلي عند الدكر‎ 


م" 
2 
ED > Lona evene‏ 
EU‏ 


Sper nato:oen 


يدعى « البصلة » ومن الأمام انتفاخ آخر هو الغدة . يبلغ معدل طوله ما بين 
1۴-١‏ سم . ويحيط بالجم الإسفنجي الأجام الكهفية » وهي عبارة 
عن اسطوانتين » تمتدان من فروع العظم العاني حتى الغدة . 
ثائياً : البروستات هه٣۴‏ » : 

عارة عن غدة تحيط بالجزء الأول من الحالب » تقع تحت المثانة » 
بين المستقيم خلفا » وعظم العانة أماماً » وزنها ٠٠‏ غم . وتتألف من فصين 
جانين في الخلف » وفصن ثانوبين ؛ أحدهما في الوسط والثاني خلف 
الجل المنوي . حجمهاعند اللخص الطيعي ٣‏ سم طرلاً و٤‏ سم 
عرضاً » يزداد حجمها مع تقدم العمر . حتى أنها تصبح بعد سن الستين » 
ضعف أو ثلاثة أضعاف حجمها الأصلى . 


وظيفتها إفراز سائل حليبي الثكل ٠‏ أثناء العملية الجنية » وهو سائل 
قاعدي التفاعل » يحتوي على دهون فوسفورية تكه لرنه الحليي » وهو 
يعمل على تخفيف » لزوجة السائل المنوي ليسهل حركة الحيوانات 
المنوية . المراكز العصية المسؤولة عن الإثارة الجنسية » وإفراز السائل 
المنوي . توجد في النخاع الشوكي في الفقرة القطنية الرابعة . 
الا : الخصية «كنائءآ) : 

الخصية عبارة عن : غدة بيضاوية الشكل مائلة من الأمام للخلف › 
طولها ۵ سم وعرضها ۳ سم وسمکها 2 ٣‏ سم . الخصة اللرى أكبر 
قليلا من اليمنى » وتوجد في مستوى أقل من مستوى اليمنى » وزنها حوالي 
١‏ غم . وعلى قطها العلوي - الخلفي تمتد فناة الب ربخ »لالام E‏ » 
المطاطة الملمس . 

وتتوضع الخمية في كيس الصفن الذي يتدلى خارج الجم في قاح 
العجان » وهى متحركة داخله » غير ملتصفة بالأغثية والجلد . ويتصل 
بالخصية الحبل المتوي « Spermatic Cord‏ » الذي يعبر القناة المغنةء 1١2٠‏ 
ina Ca |‏ ۾ » حيط به ثلاث طقات من اللفائف د »آءء١:۴»‏ الصادرة من جدار 


TAY 


البطن الأمامي » ويمتد من الحلقة المغنية العميقة إلى الخصية وبالعكس » 
ويحتوي على القناتين اللاقلتين « الأسهرين ٠د5١ء۲ع]؟ء‏ وة۷؛ وشريان 
الخصية المتفرع من الأبهر الطني » وأوردة الخصة » والأوعية اللمفية 
والأعصاب الذاتية » وغيرها من الشرايين . 

والخصة تكون في بداية الحاة الجنة بجانب العمود الفقري مع 
الكلية » وفي الشهر الثالك من الحملى تهبط إلى الحفرة الحرقفة » وفي 
الشهر الابع من الحمل تهبط إلى القناة المغبنية » ولا تهبط الى الصفن الا 
بعد الولادة . 

وإذا حدث أن لم تهبط إلى الصغن شمى «خصية هاجرة»» 
والخصة الهاجرة لا يمكنها القيام بوظيفتها » لأنها لا تعمل إلا في درجة 
حرارة أقل من درجة حرارة الجسم » وهذه الدرجة متوفرة في الصفن إذ هي 
حوالي To-ft‏ م ; 

وهي مجاورة داخل الصفن للقنوات المنوية والأوعة الدموية 
والأغلفة . 

فالوجه الوحشي للخصة يجاور اة لبخ ı Epididymis»‏ : 

والوجه الانسي مغطى بالطقة الغدية و كناة٣أعة۷‏ » . 

والطرف الأمامي - الفلي مغطى أيضاً بالطبقة الغمدية . 

والطرف الخلفي العلوي يجاور الربخ . 

القطب العلوي يجأور راس الربخ . 

القطب الخلني خارج الطبقة الخمدية » ويرتبط بالرابطة الصفنية 
5er0 Ligaen:‏ » فيثت الخصية داخل الصفن . 


الجهاز الناسلي عند المرأة 


يتألف الجهاز التناسلي عند المرأة من الأعضاء التالية : 
۱ الفرج ۷2ا۷ » : 
عبارة عن فتحة مثلثة الشكل توصل إلى المهبل . 
۲ - جل الزھرة : Mons Veneris‏ ; 
عارة عن مادة شحمة تحت الجلد » على الرجه الأمامي للعانة » 
ومغطاة بالشعر العاني . 
٣‏ - الشفزين الكير ين + aإ0زةN‏ مھا » : 


عبارة عن انشائين جلديين مبطنين بالشحم » يمتدان على جانبي دهلز 
الفرج > وياتقيان من الخلف في المتقى الخلفي Posterior‏ 


„ Commissure 


- الشفرين الصغيرين د M00۲‏ وا ' + : 
وهما : انثناءان جلديان رقيقان » بخان تحت الشفرين الكيرين › 


YA 


Aenerior 
` biı commissure 


Clr‏ ار 


ا رد 
Labin‏ .. 


اسر 

* Labium munut 
نا الم‎ 

Vaginul once 


اہ اس 
Frenulum of labia‏ 


مدا عدر 
Prepuce of clinoris‏ 


نہ تر 
Fremulum of‏ 


بر فد ري هرر 


Greıet vestibular 
, oifiec 


طر: رة ورا 
Yanbu loss (of vagina)‏ 


Poneeier bbial 1Î 
conimisute 


Perineum ia 


الكرنان الحرففي 
"رمان رجي 


مقطع عبر اعضاء الانش التناسلية 


الرحم وملحقاتة 
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فجوية » أي أن جدرانها تتلامس » وتتباعد فقط عند ادخال شىء ما فی قن 
المهبل . شديدة المرونة وقابلة للتوسع الى حد كير . 1 


لا تحري على غدد إفرازية » وإنما تحتوي على خلايا نوسعة . 
ز الرطرية اللازمة » وتحتوي هذه الإفراز 


دردرلاین | D‏ » التي تؤمن حموضة ال 
الجرائِم يم القارة » ويبلغ طوله حوالي چ 


تروته من الشريان المهلي 
ومن الشريان الرحمى . 
1۰ الرحم » Uterus‏ ¢ : 

عضو كمثري الشكل ٠‏ مسطح فلبلا . بخترفه من الأعلى اتبوبان 
تفيرا فالوب ۲ » ينما بتصل من الأسفل بالمهبل . يکون عد 


ګِ 
حالة انحراف وانعطاف أمأية » طوله حرالي ۷,١‏ سم وعرضه د سم . 
وعمفه من الأمام للخلف ٠,١‏ سم . يتألف من قين رين هه : جم 


الرحم وعنق الر بقصله عن المتفيم رتح دوغلاس $4٤ ١‏ كاعم : 
رحم وعنی الرحم ۽ ي ن المتقم وغلاس 2 


2ح 


يتلفى تروينه من الثشربان الرحمي ٠‏ أحد فروع الشريان لحرقني 


وتعصب من الجملة البائية فتصله فروع من الجذع' لخي e‏ 8 
gari Plexus‏ والمصب أمام العجز i Parasacral N.»‏ 


الردي من 81 .53 .52 الفقرات العجزية الثاية والثالئة والرابعة . 


۹ - تفر فالوت : Fallopian Tube?‏ ¢ : 
فناة رنيعة طولها حوالى عشرة ستمرات . تدأ من 
للرحم , تتجه جانياً نحو الخلف لتصل إلى 
ابويضة من الميض . وتم تلقيح البويقة في الث الجاني الوحلي لي . 


۲ البيض : 

غدة ثناية » ميض على كل جانب » تمثل الأعضاء التناملية الأولية 
للاتنى . ويؤمن البيض وظفتين أساسيتين ٠‏ 

أ إفراز البويغات القابلة للإخصاب . 

ب - إفراز الهرمونات الجنية . 

وهو يشبه حبة الفاصولياء » يقدر طوله بحوالي ٠,١‏ سم » وعرضه 
0 ,سم وعقه 9 , ١,‏ سم يحوي على الجريب الأصفر ء الذي يترك خلفه 
بعد زواله ثرا E‏ > ومع تكاثر الدب بمرور الزمن يبدو سطح البيض 
مجعدا » في نهاية مرحلة النقاط التتاسلي . 

يتصل القطب العلوي للبيض » بنفير فالوب بوا طة الهدب 
البيضي› وبجدار الحوض بواسطة الرباط المعلق للمبيض #١50۲۷‏ مءں؟ » 
Liam O Ovary‏ « ويتصل القطب الفلي » بالرحم بواسطة الرباط 
الرحمي - البيض . 

يتلقى ترويته من الشريان المبيضي ‏ المتفرع من الأبهر 
الطى . 


الجهاز الهضمي 


DIGESTIVE APPARATUS 


بتألف الجهاز الهفمي من القناة الهضمية والغدد الملحقة بها وهي 
الغدد اللعابية والكد والنكرياس . وتمتد الققاة الهضمية من الفم الى 
الشرج »> وعليه فهي تتكون من الفم والبلعوم والمريء والمعدة والأمعاء 
الدقيقة - والأمعاء الغليظة وأخيراً الشرج . 

وحتى نتطيع تحديد أساكن وجود هذه الأاعضاء باللة لللطح 
الخارجي للبطن » نورد موجزاً تشريحياً لمناطق البطن الخارجية . 
متاطق البطن الخارجية : 

يقع اللطح الخارجي للبطن ما بين الرهابة « 0۵م ر× »وغضاريف 
الأضلاع من الضلع السابع الى الضلع الحادي عثر من الأعلى » وما بين 
الشوكتين الحرقفيتين » والرابطة المغية › والدرنة العانية » والوصل 
( الإرتفاق ) العاني من الأسفل . 

ويم البطن افقباً إلى ثلاث مناطق بواسطة خطين مستقيمين يمر 
العلوي من القرص ٠‏ ء01s‏ »الموجود بين الفقرتين القطنيتين الأرلى والثانية » 


4 


»اترو اندلق الملرکء * 


اسر هل الف اتر . 


نال اہی اتد ١‏ 


عن كتاب علم التشريح » د٠‏ قيس الدوري٠‏ 


4£ 


ویعرف بالمستوی المعنرض الرابي د عموا۲ ı rans Pylori‏ پمایمر الخط 
السقلي من الرة عبر متوى القرص الموجود بين الفقرتين القطنيتين ااكة 
والرابعة » ويعرف بالمتوى الُري المعرض 1 t Transumbilical Plane‏ . 

وكل منطقة من هذه المناطق الأفقية تقم طولاً إلى ثلاث مناطق 
أخرى بواسطة خطين طولين يقع أحدهما أيمن الخط الوسط المار من 
الرة» والثاني الى اليارمنه » ويمر كل منهما بصفة شاقرلية في متصف 
المسافة بين الوك الحرقفي الأمامي العلوي والإرتفاق ( الوصل ) العاني 
Symphysis Pubs‏ » . وبذلك يصح تع مناطق هي : 

. t Right And Left HypochonJria » منطقتا المراق اليمنى والړرى‎ 

المنطقة الشرسوفية بين المنطقين الابقتين ١451۲ع|م٤‏ » . 

منطقتان فطنیتان یمنی ویریى »b2rۆLu «Right and Left‏ . 

المنطقة الرية بينهما د ١0نعءR‏ عناصلا . 

«Right And Lef| Iliac المنطقان الحرقفحان اليمنى والسری‎ 

Region » . 


المنطقة الخثلية بينهما ( 25۲۴ع 0م > . 
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أجزاء الجهاز الهضمي 


: ı Mouth ı pۈll‎ : أو‎ 


عبارة عن تجويف بقع ما بين الشفتين سن الأمام » والفتحة الفيّة - 


اللعرمية من الخلف ٠‏ ويقم إلى قصمين هما : الدهليز» رالتجريف 


الحقيقى . 

والدهلز عبارة عن شق بفتح على الخأرج من الشفاد » ويتصلى 
بتجريف النم الحقيقي خلف الضرس انالك من جانبي الفم عدم يكرت 
الفكان مغلقين . 

وتلکل الوجتان الجدار الجانبي نلدهليز: وينكرن من العضلة البرقة 
,»Buccinat01«‏ ويطە غغاء طلاٹی . 

أما تجويف الفم الحقيتى فله سقف وأرضة . أما العف نتكرن من 
الحنك الملب نن الأمام ‏ والحنك الرخحومن الخلف ‏ وتكرن الارضة من 
ثلثي اللان,الأمابين ؛ ويوجد في رسطه بروز من غشاء طلائي يدعى 
١‏ كابح اللان » يربط اللان بأرضة الفم . وعلى جاني هذا الكاإبح يرجذ 


4Y 


الفرلرن المابط 
الصائم 


القولون الي 
الانتاء السيني 


حليمة صغيرة على رأسها فقحة القناة الواردة من الغدد تحت الفكية . 

ويتلقى سقف الفم العصب الحنكي الكبير» والعصب الأنفي - 
الحنكي » وتتلقى أرضية الفم العصب اللساني » وفرع من العصب الفكي » 
وفرع من العصب الوجهي . 

ويحتوي الفم على الأعضاء التالية : - اللىان - الاستان - اللهاة . 
إ_lJllلjl‏ : :c Tongue:‏ 

عارة عن عضو عضلي يتكون من جزئين مختلفين فيما بينهما من 
حيث الشكل ٠‏ والتركيب » والوظفة , والمظهر » والأاعصاب المغذية» 
وهما : 


۹A 


اللثين الأمامين : يدان من أرضة الفم » ويدعى ١‏ الجزء الفمي »> 
(الجم . 

اثلث الخلفي : يشكل جزءا من الجدار الأمامي للبلعوم » لذا 
يدعى ١‏ الجزء البلعومي » ( الجذر) . 

ويغطي ظهر اللسان غشاء من اليج الطلائي الحرشفي الممطبق 
يتوضع على قاعدة ليفية » يتصل باللسان امندادين عبارة عن غلائين 
طلائين » أحدهما آمامي وهو « كابح اللسان » يربطه بأرضية الفم » ويفصل 
بين فتحتي قناني الغدد الفكية » والآخحر خلفي بدعى ١‏ الإمتداد اللاني - 
اللان مزماري » يصل اللان بلان المزمار . 

ويغذي الان الثريان اللساني » ويتعصب بالعصب تحت اللساني 
Hypolossal Nerve‏ ». ويقوم بعدة وظائف هي  :‏ المقغ - البلع - 
الكلام  »‏ الذوق . 

:c Teeth » ناlنnألا‎ 

الأسنان عارة عن أعضاء عظمية صلة تترضع في الفكين › 
والفلي » والن يتوضع داخل تجويف عظمي وينهما غشاء وعائي دموي 
١‏ الفشاء حول الن » وهو عبارة عن استمرارية الصفيحة الخاصة بالكة . 


هناك نوعان من الأسنان : مؤقتة ودائمة . 


الأمنان المؤقة : 
عددها ۲۰ َا حيث يحوي كل فك على ٤‏ قواطع » ونابین » 
وأربع أضراس » تدا في الظهور عند عمر ستة شهور » ويتهي ظهررها عند 
عمر سنتین . والجدول التالي يبين زمن ظهور الأسنان : 


- القواطع الوسطى ھور 2 
- القواطع الجانية ( الضراحل ) ٠١-۸‏ شهور . 


۹4 


- الاضراس الأولى ٠١‏ شهراً . 


الآياب 1۸ شهراً ۹ 


- الاضراس الثانية ٠۲‏ شهراً . 
شکل توضیحي : 
ا 
.2 .2.1 21.2 


ويلاحظ أن الأسنان في الفك الفلي تظهر قل الأسنان في الفك 
العلوي . 
ب - الأسنان الدائمة : 

عدد الأسنان عند الانسان البالغ ۳۲ سء موزعة على الفكين العلوي 
والسفلى » بمعدل ١١‏ سنا في كل فك . وهي في الفك الواحد : 

. قواطع‎ ٤ - 

- نابان . 

٤ -‏ اضراس أولية . 

. أضراس‎ ٦ - 

.وتبدأً في الظهور عند عمر ٠‏ سنوات على حساب أسنان الحلب » 
حيث كل سن يظهر بدلا من سن الحليب ما عدا الطواحين ( الأضراس ) . 

وآخر ما یظھر مھا ما يمى و بضرس العقل » ما بین ۱۷ - ۳١‏ سنة » 
والجدول التالي يين زمن ظهور كل سن : 

الأضراس الاأولى تظهر عند عمر ٦‏ سنوات . 

- القواطع الوسطى تظهر عند عمر ۷ سنوات . 


Pa. 


- القواطع الجانية تظهر عن عمر ۸ سنوات . 

- الأضراس الأمامية الأولى تظهر عند عمر ٩‏ سنوات . 
الأضراس الأمامية الثانية تظهر عند عمر ٠١‏ سنوات . 
الأنياب تظهر عند عمر ١١‏ سنة . 

- الأضراس الثانية تظهر عند عمر ١١‏ سنة , 

- أضراس العقل تظهر ما بين ۳٠-١۷‏ سنة . 

وهذا شكل توضيحي لتوزيعها على الفك : 


يتوضع كل سن داخل تجويف عظمي بضيق كلما اتجهنا بإتجاه 
الأسفل » ويوجد بين السن والتجويف غتاء وعائي دموي » هو إمداد 
للصفيحة الخاصة بالكة . 
تركيب السن : 

يتكون السن من جزئين رين هما : التاج » والجذر » وينهما 
العنق . ونسیجياً یتکون من ۳ طبقات . 
أ منطقة التاج د :٠ ۴٠۳۵‏ 

وتتکون من ۳ طقات هي من الداخل للخأرج : 


اللب و ما۴ ٠‏ . 

¢ العاج« Denline‏ » وهو الجزء الحاس في الن ولونه ييل 
للاصفرار . 

الما داع E۸‏ » وهر الجزء غير الحاس ‏ لونه أبيض > يفطي 
التاج . 
ب . منطقة الجذر ٠ R00 ١‏ : 

ویتکون من ۳ طبقات هي من الداخحل للخارج : 

اللب . 

-العاج 

الملاط «ا١ء”ء)‏ » وهر مادة عظمية تغطى الجذر وعتق السن . 

وتتنغرس الأسنان في تجاويف في الفكين مخترقة اللكة » وتتخذ شكل 
قوس ثلانة رباع الدائرة » والأسنان العلوية تمتد إلى ما بعد الأسنان الفلية 
في حالة طبق الفكيّن على بعضهما البعض » ولهذا فإن أطراف الأضراس 
العلوية من جهة عضلات الرجه دائرية بنما الأطراف من جهة الفم حادة . 
والعكس صحيح بالنسة للأضراس الفلى . 


وظائف الأسنان : 
تؤدي الأسنان عدة وظائف هامة هى : 
١‏ - المضغ من أجل تفنيت الطعام وتسهيل عملة البلع والهضم . 


۲ - المظهر فالاسنان تكب الوجه منظرا جملا » وتعمل على تناسق 
اعضاء الوجه . 


٣‏ - النطق : فهناك حروف هجائية لا يمكن نطفها إلا بواسطة الأسنان 
مثل ش » ث .. . الخ . 


۴ ۔ اللھاۃ دواu‏ ہل ): 


عبارة عن بروز عضلي يتکون من نيج طلائي غدَي » مخروطي 
الشكل » يتدلى من الحنك الرحوء يلغ طولها ما بين ٠١ ٠١‏ ملم » وفي 
الحالة الأخيرة تدلى تلامس اللان اولان المزمارء وتبب نة 
( نحنبخة ) مزعجة » وحركة بلع متكررة ء وسعالاً جافاً . 

وفي حالة الإلتهاب المتكرر للوز تتعرض اللهاة للإصابة بالإلتهاب » 
وإذا تحول الإلهاب إلى الحالة المزمنة يصح انتفاخ اللهاة مزمناً قد بحتاج 
إلى عملية إستئصال جزئي . وفي حالة اللإصابة ب الحلى الدفتيري » فيمكن 
آن تغطی بغشاء كاذب . 

واللهاة غير ذات أهمية تذكر » ومعظم المراجع الطبية تهملها » ولكنها 
لا تخلو من الفائدة » فهي تاهم في عملية الذوق » وكذلك في إثارة 
الأقياء » وهذا يفيد في حالة الرغبة في إفراغ المعدة في حالات التسمم . 
انا : لوم » Pharynx‏ : 

سبق الحديث عن البلعوم في مبحث الجهاز التنفسي » ولكن نشير هنا 
إلى أنه يتلقى شرايبنه من الشريان السباتي الوحشي » ومن الشريان الفكي 
العلوي » ويتعصب بألياف عصية من الجهاز العصي الودي الكير» ومن 
العصب اللاني - البلعومي > ومن العصب الرئوي - المعدي » ومن الل 
الشوكي . 
ثالاً : المريء« Oesophagus‏ <« : 

عبارة عن أنبوب عة عضلي » يعتبر استمرارا للبلعوم » حيث يتفرع عه 
عند مستوى الطرف | لقلي لغضروف العظمة الحلقية د لأهء ا٣٣‏ »مقابل الفقرة 
العنقية الادسة» ويمتد لفتح على فقحة الفؤاد المعدية » عندمتوى 
الفقرة الصدرية العاشرة » يبلغ طوله حوالي ۲١‏ مم » وقطره ٠,٠١‏ سم . 
ويقسم إلى ثلاثة أجزاء : 


المريء العنقي : 

ويدأ من الفقرة العنقية النادسة حتى بداية الفقرة الصدرية الأولى . 
- المريء الصدري : 

وهو أول الأجزاء > حيث يدخل 'لصدر عند مستوى الفقرة الصدرية 
الأولى » ويتجه للأسفل إلى اليسار من خط الجسم الوط ءعم:ال٧»»خلف‏ 
القصبة الهوائية اليسرى » ويبقى ملاماً لأجام الفقرات » ثم ينحني للأمام 
ماراً من أمام الشريان الأبهر الصدري » ويلامس التامور» ثم يخترق 
الحجاب الحاجز مقابل الفقرة الصدرية العاشرة . 


- المريء البطني : 

يدخل البطن بعد إختراقه الحجاب الحاجز عن مستوى الفقرة الصدرية 
العاشرة » وبعد حوالي ٠,١‏ سم يصل إلى فتحة الفؤاد المعدية حيث يفتح 
عليها . وهو أقصر الأجزاء . 

تالف جدار المريء من ثلاث طبقات ٤‏ هي من الداحل للخارج 

| طبقة ممخاطية داخلية تفرز ساثلا لزجاً لتسهيل عملية مرور الطعام . 

ب طبقة عضلة وسطى تتكون من ألياف دائرية . 

ج - طبقة عضلة خارجية تتكون من ألياف طولية . 

والطبقتين العفليتين الدائرية والطولية تعمل على دفع الكتلة الغذائية 
للأسفل قهل عملية البلع » وهما في اثلث العلوي عضلة مخططة » وفي 
اكلثين السفليين عضلة ملساء . 

أثتاء سيره داخل الرقبة يقع بين الرغامي من الأمام والعمود الفقري من 
الخلف » وعن الجانبين توجد العدَّة الدرقية والشراين السباتية والدرقة 
والوريد الودجي الداخلي والعصب العاند «۲١١۲إاءءR‏ »والعصب الودي. ا 
داخحل الصدر فيجاور نقطة تفرع الرغامي إلى القصين المنى واليسرى » 
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ثم يرق الحجاب الحاجز » ويتصل بفؤاد المعدة عند مستوى الفقرة 
القطتية الحادية عشرة . 

يتغذى المريء من الدم القادم من الشرايين التالية : 

- المريء العلوي يتغذى من الشريان الدرقي السفلي . 

- المريء الأوسط يتغذى من فروع الشريان الأبهر . 

المريء البفلي يتغذى من فروع من الشريان المعدي الأير . 

ويصب الدم المخزل في الاأوردة التالية : 

الجزء العلوي في الأوردة العضدية - الدماغية 

الجزء الأوسط ف الأوردة الفردية «(05عرA2»‏ . 

- الجزء السفلي في روافد الوريد المعدي الأيسر . 

وتعصب من الأعصاب الالية : 

النصف العلوي من العصب البلعومي العائد » وألياف ودية . 

- النصف الفلي من الضفيرة المرئية المتكونة من العصبين الحائرين 
( الغامضين ١)‏ كاعة۷ ». وألاف من العصب الودي . 
رابعاً : المعدة Stomach»‏ »: 

عارة عن كيس عضلي ٠‏ عمودي الشكل ٠‏ يقع بين المريء والامعاء 
الدقيقة » وهي بمثابة خزان تستقر فيه المواد الغذائية بعد بلعها » وتقع في 
الخاصرة اليسرى » أسفل الكجد والحجاب الحاجز» وفوق القولون 
المستعرض . 

يفتح المريء عند الفتحة العلوية للمعدة المماة « الفؤاد ل۲١۲‏ » 
وهي تشتمل على دسام أو عاصرة » وتقع في القسم الاير من البطين › 
خلف غضروف الضلع الابع الأير» ومقابل الفقرة الصدرية الحادية 
عشرة . 


أما الأثني عشر من الأسفل فيتصل بالمعدة بوامطة فتحة معدية تدعى 
1 البواب ۽ «0اPy»‏ » وهي تحتوي على دسام وعاصرة تعمل على نوبات 
لتسمح بمرور الطعام الى الأمعاء » وتمتد إلى الجزء الايمن للبطن مقابل 
الطرف السغلي للفقرة القطنية الأولى . 

والمعدة فيها قوسان : الأول صغير ومقعر » وهو إمتداد للحافة اليمنى 
للمريء » يمتد بين الفتحتين الفزادية والبواية من جهة اليمين . 

والثاني کر ومحدب » وهو إستمرار للجزء اليمين من المريء الذي 
يكون مع الإنحناء المعدي زاوية حادة تدعى ثلمة امعد «Cardiac Notch‏ 
ويبدأ من فتحة الفؤاد ء محدثاً قوسا للأعلى والخلف واليسار ء وتدعى 
المنطقة العلوية في تحدبة 3 القاع Funds‏ مقابل غضروف الضلغ 
الخامس الأيسر » ويمتد حتى الراب . ويفصل المعدة عن القلب الحجاب 
الحاجز » وعند البواب توجد الحدبة الصغيرة مكونة تجويفا داخليا هو الجيب 
البرابي » Pyloric Antrum‏ € . 

وهكذا يمكن تلخيص أجزاء المعدة كما يلي : 

أ فتحة الفؤاد « 2نا۳21 ٠‏ . 

ب - القاع « لم۴ »أعلى تحدب في القوس الكير . 

ج الجسم ر800 » يمتد من القاع إلى الجيب المعدي . 

د ۔ الجیب ( الغار ) (ہںr An!‏ یمتد ین جم المعدة وفتحة الواب . 

هھ - اواب « هار۴ » وهو على شکل انبوب یفتح على الاثني عشر . 
موقع المعدة وحدودها : 

تقع المعدة في الجزء الأاعلى من الطن » وتمتد من الخاصرة اليسرى 
إلى منطقتي الشرسوف والسرة . 

ویقع امامها الجدار الأمامي للبطن » والطرف الأيسر للأضلاع » الرئة 
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الرى والجنب الأيسر » الحجاب الحاجز » والفص الأير من الكبد . 

ويقع خلفها الكيس الصغير » الحجاب الحاجز ء الطحال ٤‏ غدة 
الكظر السرى » الجزء العلوي من الكلية اليرى » الشريان الطحالي » 
البنكرياس » القولون المستعرض . 
تركيب المعدة : 

إذا نظرنا إلى المعدة بالعين المجردة نجدها تركب من ثلاثة أجزاء » 
هي م الداخال للخارج : الطقة المخاطية » الطةة العضلة » الطبقة 
البيرتوانية . 
أ الطبقة المخاطية : 

وهي الطبقة الداخلة لجدار المعدة وهي ذات خلايا ا.. طوانية تفرز 
المخاط المعدي القاعدي الذي يعمل على تغطية خلايا امطوانية تفرز 
المخاط المعدي القاعدي الذي يعمل على تغطية سطح المعدة الداخلي 
فيحميه من أضرار الإفرازات الحامضية . وتحتوي على الكثير من الغدد 
المعدية التي تضرز خميرة طليمة الین E۸2۷ ٥(‏ وم ءمهء۴ »الذي لا يمكن 
أن يتحول إلى ببسين إلا في المعدة » بينما حامض الكلور لا يفرز مباشرة 
من المعدة » وإنما من تفاعل حامض كربونيك الدم مع الكَنور . 
ب - الطبقة أو الجدار العضلي : 

ويتكون من طقتين من الألياف العضلة : 

أ داخلة ذات ألاف داثرية التوضع تدعى الطبقة الداثرية . 

أ خحارجية ذات ألياف طولة التوضع تدعى الطبقة الطولاية . 

وهاتان الطقتان تكان المعدة المتانة وقابلية التمدد » حيث يمكنها 
أن تمدد إلى أن تصبح سعتها ۲٠ ٠١‏ اترا » وهي ذات اياف ملاء » 
تقرم بعملية انقباض خففة ومستمرة محدلة حركة دودية هادئة لدفع الطعام 
للاسفل . 


ج _ طبقة اليرتوان : 


وهي رقيقة وملاء » وتفصلها عن بقية الأحثشاء الموجودة داخل 
التجويف » وتعمل على تهيل حركتها . 


الأوعية الدموية والأعصاب : 
٤ :‏ 

ترتوي المعدة من الشرايين المتغرعة من الجذع الجوافي ( الذلاقي ) 
rk‏ ناه المتفرع بدوره من الثريان الأبهر أسفل الحجاب الحاجز» 
وشريان المعدة الأيمن يتفرع من الشريان الكجدي » والشرايين المعدية 
القصيرة المتفرعة من الشريان الطحالي عند مدخل الطحال . 

ويعود الدم المختزل من المعدة عبر الوريدين المعديين الأيمن والأيسر 
اللذين يصان في الوريد البابي » والأوردة المعدية الصغيرة تصب في الوريد 
الطحالي . 

والمعدة معصبة بالعصب العاشر ( الرئوي - المعدي ) » والعصب 
الودي الكبير الذي يشكل الضفيرة الشمسية «كا»ع!۴ راه5)»وهي عبارة عن 
مجموعة من العقد العصة المتصلة بالمخ والتخاع الثوكي » وتوجد وسط 
البطن » وعند مستواها يتم الشعور بالالم في حالات أمراض المعدة . 
خاماً : الأمعاء : 

وهي الجزء الذي يلي المعدة » وهي عضو الهضم والامتصاص . يبلغ 
طولها ما بین ٠۲-۱١‏ مترا » وتقسم الى قسمين : ' 

أ الأمعاء الدقيقة «ع«ناءعا"! اا8 »: وهي أطول جزء في القاة 
الهضمة > إذ یتراوح طولها ما بین ۸ - ٩‏ أمتار » ويبلغ قطرها ما بین ۲ - 
٣سم.‏ 

ب - الأمعاء الغليظة د م نtءا!‏ عا »: طولها من ۲-۱,۵ متراً 5 
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أ الأمعاء الدققة : 
تقسم إلى ثلاثة أقام هي : 
ي العفج Duodenum»‏ « . 
ت الصانم Jejunum»‏ . 


- اللفائفي « ٠]‏ . 
١‏ العفج أو الاثي عشر : 

وهو القم الأول من الأمعاء الدقبقة يتصل بالمعدة بواسطة فتحة 
اواب » وهو على شكل حذوة الفرس قحهالليمين أوعلى شكل 

> يبلغ طوله حوالي ۲٠‏ سم » ويقم الى اربعة أجزاء : 

أ الجزء الأول : يتصل بفتحة الواب » وتجه للاعلى رالخلف 
والمين حتى علق المرارة » وعلى يمين الفقرة القطنة الأولى » ويدعى 
« اللب »اا8 » ويلغ طوله حوالي ٠‏ سم . 

ويلامس من الأمام المرارة » ومن الخلف الشريان المعدي - 
العفجي » والقناة المرارية العامة » والوريد البابي » والوريد الأجوف 
السفلي » ومن الأسفل رأس النكرياس . 

|| الجزء الثاني : ينحني للأسقل بثكل عمودي مارا من أمام مدخل 
الكلية اليمنى » وعلى يمين الفقرتين القطنيتين الثانة والثاكة » وطوله حوالي 
۸ سم . ويلامس من الامام قاع المرارة » والفص الأيمن للكبد » والقرلون 
المتعرض . ومن الخلف يلامس مدخل الكلية اليمنى والحال الأيمن . 

وتفتح فيه القناة الصغراوية وقناة فيرسونغ النكريامية . 

أ الجزء الثالك : ثم ينحني أفقياً جهة ايار متبعاً الحافة السفلى 
لراش النكرياس . وطوله ۸ سم . ويحده من الأمام ماري الأمعاء الدفيفة 
والشرايين المساريقية العلا . أما من الخلف فوجد الحالب اليمين › 
والوريد الأجوف السفلي » والشريان الأبهر . ومن الأعلى يوجد راس 
النكرياس . 


ا - الجزء الرابعم : طوله هسم یتجه للأعلی مرة أخرى ولليار » 
ثم للأمام حتى موضع اتصال العفج بالصائم > ويلاحظ هتاك وجود رابطة 
تدعى «رابطة ترانيس«عا٥٤1۲‏ »يته بالحجاب الحاجز .ويحده من الأمام جذر 
الماريق » ومن الخلف الطرف الأير للاأبهر . 


التروية الدموية : يتلقى العفج الدم في نصفه العلوي من الثريان 
البنكرياسي - العفجي العلوي وهو فرع من الشريان المعدي - العفجي » 
والنصف السفلي من الغريان البنكرياسي - العفجي السفلي المتفرع من 
الثريان الماريقي العلوي . والأوردة المصاحة للشرايين تصب في الوريد 
الاب . 


والأعصاب التي تعصب العفج هي العصب الودي والعصب الحائر 
Vagus )‏ ( المتفرع من الضفرتين : «كد×ها۴ ءهناء)» والمارقية العلوية . 
۲ المعي الصائم » Jejunum‏ «. 

طوله حوالي ۲٠۰‏ سم » وسمي بالصائم لأنه یقی دائماً فارغاً > ویفرغ 
محتوياته بسرعة الى المعي اللفائفي . ويقع في الجزء العلوي من الطن 
أسفل القولون المستعرض . 
٣‏ - المعي اللفائفي ( الدقاق ) « ٠ءل]‏ » : 

يلغ طوله حوالي ۲۳١‏ سم » وينتهي عند مفترق الدقاق - الزائدة - 
الأعور » ويوجد صمام في الفجوة الحرقفية اليمنى عند نقطة ماك بيرني » 
ويوجد في أمفل تجويف البطن والحوض . 

ويخلف الصائم عن اللفائفي بما يلي : 

أ الصائم أعرض من اللفائفي > وجدار أاسمك » وأكثر إحمراراً 
ببب الامتدادات الكثيرة لغشائه المخاطي . 

أ تربط مساريق الصائم من الخلف على الجدار الخلفي للبطن فوق 
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ويار الآبهر» ينما مساريق اللفائفي ترتبط أمفل ويمين الأبهر . 

أ _ الأوعة الدموية الماريقية للصائم تنكل مجموعة أو مجموعين 
تتقرع فروعا طويلة وقليلة تدخل جدار المعي » بينما اللفائفي قد تصل 
تجماعاته أربع مجموعات أو أكثر . 

يرتوي الصائم واللفائفي من الشريان المساريقي العلوي . أما الأوردة 
فتحد لتكون الوريد المساريقي الكير أحد فروع الوريد البابى . 

أما الاعصاب فتتفرع من الففرة الشمة«وں»×ءا۴ ها5 » المتكونة 
من الأعصاب الودية والعصب الحائر أو العاشر ( المرئوي - المعدي ) » 
وتشكل هذه الأعصاب فى غناء الأمعاء ضفرتين تحويان على عقد 
laa 1 Ganglions »‏ : 

- ضفيرة اورباخ « Auerbach‏ » الواقعة بين ورقتى الطبقة العضلة . 

- ضفيرة مايسنر « 57۴۲ء٤‏ » فى الطبقة تحت المخاطة . 
تركيب جدار الأمعاء الدقيقة : 

يبلغ سمك جدار الأمعاء ما بين ٦ - ١‏ ملم » ويتألف من أربع طبقات 
هي من الخارج للداخحل : 

: الطبقة البيريتوانية الخارجية‎ - ١ 

وهي المحاطة بالصفاق أو البيريتوان » وتعمل على حفظ الأمعاء 
وتسهيل حركتهما في تجويف البطن . 

۲ - الطيفة العضلية الوسطى : 

وتتألف من ألاف عضلية داخلية دائرية » وألاف عضلة ملساء خارجية 
طولة . وتكبها المتانة وقابلية التمدد . 

: > Sb "ںءموa الطبقة تحت المخاطية د‎ - ٣ 
: الطبقة المخاطة الداخلية‎ - ٤ 

يلاحظ فيها عدد كبير من الاتشاءات لزيد من مساحة مطح 

الإتماص . وسطحها الداخلي مغطى بخملات عددها حوالي الألف في 
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کل واحد متمتر هربع ( ١ / ۱٠٠۰‏ سم" ) لتزيد هي الاخرى من سطح 
الإتصاص . 


الت ركيب المجهر ي ıٺ e Microscopie Anatomy‏ : 


يدو الغئاء الطلائي مجهرياً على شكل شكة من نيج ليفي مرن 
( كولاجين ) » وبغطي سطحه الداخلي مخاط » وينقسم إلى قسمين › 
بغثاء رقي من العضلة الملاء يدعى الطقة المضلية المخاطية « "1ائ »M‏ 
Muc02€ ١‏ »ويدعى الجزء الواقع بين الطقة العضلية المخاطية والطبقة 
العضلية الدائرية الداخلية : « تحت المخاط ٠‏ » وبالتالي إن الغشاء الطلاثي 
الذي لا يحتوي على طقة عضلة مخاطية( كمافي المثانة والمهبل ) لا 
يحتوي على طبقة تحت مخاطية . 


المريء : 

ييطن المريء مخاط حرشفي مطبق على طوله بما في ذلك الجزء 
البطني » وعلى يمين فتحة الفؤاد » ويتشر تحت هذا المخاط حويصلات 
مخاطة » ويوجد أحياناً في الجزء السفلي للمريء نيج طلائي عمادي . 

والطبقة العضلية المخاطية عبارة عن طبقة مميكة » تتجزأ الى حزمة 
من الالياف العضلة . ويتثر أمفلها في الطبقة تحت المخاطية غدد طلائية 
محصورة على الطرفين ؛ العلوي والفلي ٠‏ ولا يوجد مثل هذه الغدد في 
الجزء الأوسط من المريء » والعضوين الآخرين اللذين يحويان على مشل 
هذه الخدد المخاطية هما : العفج ( الاثني عشر) وقناة الشرج . 


الخصائص النءيجية !elعlمa‏ :» General Histological Features‏ « 
تشتمل جميم أجزاء القناة الهضمة على خصائص خلوية ونسيجية 


عامة متشابهة . فالغشاء الطلائي في أي جزء منها سميك ولكنه مرن» والطبقة 
ن خملية المخاطية عبارة عن غشاء رقيق من عضلة ملساء » وضع اليافه 


بشكل دائري . والطح الطلائي يتكون من طقة واحدة من الخلايا 
العمادية » وتمد منه تجاويف أو سراديب على شکل انبوبي تصل إلى داخحل 
الغشاء الطلائي قرب الطبقة العضلة المخاطة . وتشكل فى المعدة الغدد 
المعدية ابواية » وفي الأمعاء الدقيقة تعرف بخدد ليبركوهن المعدية 
1Li berku hn2‏ › وقي الأمعاء الغليظة تدعى التلافِف المخاطية » وهى مطة 
من الداخحل بخلايا افرازية طلائية أو مصلية . وفي جميعم اجزاء الأمعاء 
الدقيقة يتحول الطح بين قحات التجاويف الى خملات « نااألا»عبارة عن 
بروزات تشبه أمابع الكفوف ومغطاة بمخاط عمادي » وتحتوي على 
شعيرات دموية وأوعية لمفاوية متقيمة من أجل امتصاص المواد الغذائة » 
بينما لا يوجد خملاته iااز۷»في‏ المعدة والأمعاء الغليظة . 

ويتوضع في جدار القناة الهضمة ضفيرتان عصيان تكونان من الياف 
وخلايا عصية . تتوضع الضفيرة الأولىء 5ا×۲۴1۴ في الطبقة تحت المخاطة 
وتدعى » ضير iqlnر The Plexus O! Meiss°r‏ وتوضع اكانية بين 
الطبقة العفلية الدائرية والطبقة الطولِة » وتعرف بضفيرة اورباخ 
«اucrbae‏ ». وتتكونخلاياها العصبية من الجهاز نظر الودي » بينما الألياف 
العصبية فهي ودية ونظيرة الودية . 
iلnمعدة» e Slomach‏ : 

يبطن سطحها الداخلي مخاط عمادي » وتشتمل الطيات أو التجاويف 
في جدارها على نوعين من الغدد تفرز حامضاً وأنزيم اليسيم من جهة » 
ومخاط قاعدي من الجهة الثانية . وتتوزع في جدار المعدة بشكل يتاسب 
مع الوظفة . فالغدد التي تفرز الحامض تتشر في فتحة الفؤاد 2ا2٥‏ » 
Orifice 2‏ »فوق‌قاع المعدة » بينماالغاره« ۸۸1۲1۳ ةوقناة الواب تنتمل فقط 
على إفرازات قاعدية مخاطية » تخلف عن بعضها البعض . وتحتوي غدد 
المعدة على قناة قصيرة نسياً وحويصلة (أستاح) طويلة » وکل ۴- ٤‏ أستاخ 
تفتح على قناة » وهي مبطنة بطبقة واحدة من الخلايا الكروية تفرز سالا 
مصلا ( بحتوي على أنزيم البسين ) وتصغ جيداً بالصبغات العادية . 
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Rıchard Snell, clinical Anatomy. كتا‎ jc 


ونظرة سريعة للفشاء المخاطي تري حافة شاحة هي عارة عن سطح 
وفتحات الغدد »> وجزء عريض وعمق وملون وهو عبارة عن غدد المعدة . 

وفي اليج الضام بين أسناخ المعدة تتشر خلايا عريضة محبة 
للحامض «ءاانامهلزء4 ١تدعى‏ الخلايا الجدارية »رهي تفرز حامض الكلور 
بعد أن بكرن قد تم تكوينه في الدم من تفاعل حامض الكربونيك مع 
الكلور . 

وتحتوي غدد البواب على قنوات طويلة وأستاخ ق قصبرة » والقدوات 
مختفية وتمتد عميقاً في الفشاء الطلائي » ومبطة ب بمخاط عمادي يفرز سائلا 
مخاطاً لزجاً » والأسناخ مبطنة بخلابا مخاطية الإفراز وضعيفة الصبغ . 


5 العفج = الاثنى عشر : 

يحتوي على خحملات طويلة » والتجاويف تمتد من قاعدة الخملات 
حتى الطبقة العضلة المخاطية . والخملات مغطاة بمخاط عمادي يحوي 
على خحلايا كأسية « »ااه ٠6‏ كرة . بينما التجاويف « ئام ر۲٣۲‏ مبطنة بخلايا 
كروية تصطغ جيدا » ونجتمع خلايا الطبقة تحت المخاطية بغدد الطبقة 
العضلية المخاطية بالطبقة العضلية الداثرية لجدار المعي وتعرف بغدد بررنر 
و Brunner's Glands‏ »وتخترق قراتها الطبقة العضلة المخاطية لفح في 
عمق التجاريف » وتبدأ عند التقاء الواب بالاثني عثر » وتختفي زیا 
عند إلقاء الاثني عشر بالصائم . 
الصائم واللفائفي 

يحتوي کل منهما على خحملات » وتخترق اتجاويف الغشاء المخاطي 
إلى الطبقة العضلية المخاطية . 

وفي الصائم تكفر الخلايا الكأنية » وتأخذ الخملات بالقصر 
التدريجي من بداية الصائم حتى نهاية اللفاثفي »> ويزداد عدد الخلايا الكأسية 
تدريجا . 


fio 


رن الف :جه إو اتيلل اشرق ين الضتان واللف اي 

ويظهر على مَخاط الصائم العلوي غدد ليركوهن الاسطوانية » عددها 
من ١‏ - ۷ وفى نهاية اللفائفى تظهر الخملات أقصر وكذلك التجاويف »› 
وتکون بحجم رأس الدبوس » وبعضها أكبر طولها من ۳ ٥‏ سم » سطحها 
املس » تدعى لوحات باير وهي مكونات لمفاوية » وعند متواها يحدث 
الإتهاب في حالة مرض اليفوئيد . 
ب الأمعاء الغليظة : 

يلغ طولها حوالي متر ونصف » وتقم إلى خحمة أجزاء » هي : 
الأاعور » الزائدة الدودية ء القولون » المتقيم والشرج . 
1 llأعgرtCoecumı:‏ 

هو الجزء الأول من الأمعاء الغليظة » يقع في الفجوة الحرففية 
اليمنى » ومن نهايته يبدأ القولون والزائدة الذودية » ويتصل به المعي الدقيق 
بغكل مائل مكوناً صماماً » وهو عبارة عن جراب هابط طوله ما بين ٤‏ - 
۸ سم وقطره ۵ - ۷ سم » وسمي بالأعور لأن ليس له سوى فتحة واحدة . 
-الزائدة الدودية "۴مم A‏ : 

تفرع من الأعور » وهي عارة عن انبوب ضيق في نهاية الأعور » 
اسطوانية النكل › طولها ما بين ١١ ٤‏ سم » وهي قابلة للطي » وتسير 
باتجاه ماثل للجهة المعاكسة أو المقابلة للأعور » وقطرها من ۳ ۷ ملم مما 
بجعلها عرضة للإلتهاب . تفتح على السطح الأني الخلفي أسفل فتحة 
الصمام اللفائفي - الأعورتي نحو ۲ سم » ويتحدد موضعها بالثلث الوحثي 
للخط الواصل بين السرة والشرك الحرقفي الأمامي العلوي الأيمن . 
٣‏ القولون :٩ ٤010۸2:‏ 


هو القم من الأمعاء الغليظة الذي توقف فيه الفضلات الغذالية قبل 


خروجها من الجسم . ويقسم إلى أربعة اقام هي : 

أ القولون الصاعد : طوله حوالي ٠١‏ سم » ويقع في الحفرة 
الحرقفية اليمنى » ويصدر من الأعور » ويتجه للأعلى باتجاه الكبد الى أن 
يصل السطح السفلي للفص الأيمن للد » حيث ينحني بحدة مكوناً 
الإنحناء القولوني الأيمن » وهو أقصر الأجزاء » وسطحي أي قريب من 
الجدار الأمامي للبطن . 

وبرتوي من فروع من الشريان الماريقي العلوي . 

ب - القولون المتعرض : يبلغ طوله حوالي ۳۸ سم » يقطع الطن 
من منطقة الرة والشرسوف » ويبدا من الإنحناء القولوني الأيمن أاسفل 
الطح السفلي للفص الأيمن للكبد » ويمتد حتى يصل الطحال حيث 
ينحني للأسفل بزاوية قائمة هي الزاوية الطحالية . 

ج- القولون التازل ( الهابط ) : وطوله حوالي ٠١‏ مم » ويتوضع في 
الحفرة الحرقفية اليسرى » وهو أدق جزء من القولون » وفي وضعية عميفة 
داحل البطن . 

د - القولون الحوضي : 
تركب جدار الأمعاء الفليظة : 

يتكون جدار الأمعاء من أربع طبقات هي من الخارج للداخل هي : 
الطبقة اليريتوانية » والطبقة العضلية » والطبقة تحت المخاطة » والطبفة 
المخاطية الداخلية . 

يرتوي القولون الدم من الثرايين المساريقية المتفرعة من الأبهر » 
وأوردته الماريقية التي تصب في الوريد البابي ثم الوريد الكهقي الأسفل . 
4 - المستقيم "0اRec‏ : 

هر الجزء الأخير من الأمعاء الغليظة » يبدا مقابل الفقرة الصلية 
الثالثة » ويير بمحاذاة العجز والعصعص » ويفتح خارج الجم بواسطة 


فتحة الشرج . وطوله بتراوح ما بین ۱۲ - ٠١‏ سم » أما قطره فليس ثابتا ؛ إذ 
فيه بعض التوسعات كما هو الحال في أسفله حيث يع مشكلا الأميولة 
A mp1‏ »التي تمتاز بقابلية التمدد تحت تأثير تراكم فضلات الطعام . 

واثناء هبوطه للأسفل بيدي انحناء أمامي - خلفي » حيث يمر اول 
للأسفل والخلف ثم للأسفل واخيراً للأسفل والأمام » ويتصل بقناة الشرج » 
وكذلك له ثلاثة انحناءات جانية : علوي محدب لليمين » وأوسط محدب 
لليار » وسفلې محدب لليمين . 

ویقع أمام الملتقيم عند الرجل الثانة والبروستات والحويصلات المنوية 
وعند المرأة الرحم والقم العلوي من المهبل . 
ه- الشرج ١‏ u5مA»:‏ 

عبارة عن فقحة الجزء الأخير من الأمعاء الغليظة » ولكن الترج ليس 
مجرد فتحة بيطة » وإنما قناة طولها من ٠,۵‏ - ۳ سم » ولها خاصة النمدد 
إلى حد كير . وتفتح في القاع الخلفي أمام العصعص وفي الفص بين 
الإليتين . واثناء الراحة يكون الشرج عارة عن شق مغلق صغير فيه بعض 
الأثلام . وهو يحتوي على جهاز عضلي يتكون من ألياف عفلية ملاء 
دائرية تشكل العاصرة الداحلِة » والاف مخططة دائرية تشكل العماصرة 
الخارجية » وتعمل هاتان العاصرتان على التحكم باغلاق الشرج للحبولة 
دون خروج البراز الإضطراري » تساعدهما عضلات القاع . 
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هناك مجموعة من الغدد ذات الإفراز الخارجي » تفرز عصارة مليقة 
بالخمائر ( الانزيمات ) والأملاح المعدنة » وتلعب دوراً اساسباً في عملية 
المضغ وطحن الطعام وهقصمه »وهذه الغدد هي الغدد اللعايية » والكبد » 
والبنكرياس . 
أو :الغدد اللعاية :Salivary Glands»‏ 

عبارة عن عدد من الغدد الموجودة في مخاط الفم تقوم بإفراز اللعاب 
الذي يعمل على ترطيب اللقمة وتسهيل عملية البلع » وبحتوي على أنزيم 
اللعابين ( التيالين ١«اةر»٣‏ ) الذي يعمل على هضم الكر في الفم وهي 
ثلالة أنراع ۽ هي : 
١‏ - الغدة النكفية ١‏ لذا0٣و۴):‏ 

وهي أكبر الغدد اللعاية » إذ تزن ماين ٣١ ۲١‏ غم » وحجمها 
۲ سم تفع خلف الجزء المصاعد من الفك القلي > أنفل وأمام 
الأذن » بين الجلد والعضلة الماضغة . ووضع داخل غمد ولفافة aأعوة۴‏ 


وهما صادرتان من الطبقة الممدّة ع« ا٠ا‏ للفافة العنقية العميقة . وإذا 
اصیت بالورم احدثت زيادة في التوتر داخل اللفافة مما يبب الألم . وهي 
غدة مصلية » فتحتوي على عدد من الأستاخ المبعثرة من اليج الطلائي . 

ورغم عدم وضرح تقيماتها ؛ إلا أنه يمكن تقيمها إلى ٣‏ 
أفصاص ۽ هي : 

ا الفقص الطحي : يتوضع بين نترء الخشاء«لاهاءة۲۷والطرف 
الخلفي للفك السفلي ٠‏ وتمتد للأمام على العضلة الماضضة » وسطحه 
الأمامي قليل التحدب » ويخرج منه قناة الغدة » والفروع الخمة للعصب 
الوجهي . 

ب _ الفص الأروحي : Glenoid Lobe‏ : يقم خلف مفصل الفك 
الفلي » ويلامس الجزئين العظمي والغضروفي لصماخ المح الخارجي . 


ج الفص العميق : وهو أضينق أجزاء الفدة » ويلامس الوريد 
الأجوف الأنسي وهو اسقل الفص الأروحي . 

تفرز الغدة عصارتها اللعابية عبر قناة رية نعرف بقاة سيون 
۳ التي تقطع المضلة الماضغة بإتجاه الأمام » ثم تدور حول طرفها 
الأمامي لتخترق العضلة المبوفةد0)ة١أءءں8»»‏ وتفتح في الغشاء الطلائي 
الداخلي للوجنة مقابل الضرس الكبير الثاني العلوي » وهناك المديد من 
الغدد الصغيرة التى تصب فى هذه القناة . 

وترتوي من الشريان الباتي الوحشي » وتعيد الدم الوريدي عبر 
الوريد خلف الفك » وتعصب بالعصب الوجهي ٠‏ وهذا ما يجعل اجراء أي 
عملة جراحية عليها خطيرة جدا غالا ما تؤدي الى شلل الوجه . 
۲ ۔ الغدد تحت llلفكأSubmandibular*i:‏ 

وهي ذات شكل مئك › ووزنها يتراوح بین ۷- ۸ غرام » وتقع في 
المنطقة تحت اللامية » داخل الك السفلي من الأسفل . تشتمل على 
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أسناخ مصلية ومخاطية » تشكل أفصاصاً صغيرة تحاط بمحفظة من نىيج 
ضام » وكذلك يحيط بها محفظة ليفية كثيفة » صادرة من الطبقة المغدّةَ 
للفافة العنفية العميقة . وتتألف من فصن اثين هما : الفص الطحي 
والفص العميق . 

أ الفص السطحي : يقع في المنطقة المثلثة أسفل جم الفك 
الفلى . وينفصل عن الغدة النكفية من الخلف بالرابطة الفكية الابرية -را؟ 
pag «lomandibular»‏ مام العضلة الابرية اللامية i4هرطهار؟‏ والرابطة 
الفكة الابرية » ويوجد على جانيه الحفرة تحت الفكية » والطبقة المغمدة 
للفافة المنقية العميقة » والعضلة اللوحية ماعجMu‏ «٣ءراها۴‏ والجلد . 

ب - الفص العميق : يمد للأمام بين العضلات الفكية اللاية 
0ا من الأسفلل والجوانب . وفي الوسط العضلات تحت اللسانية » 
واللانية الابرية . ٠‏ 
القناة : 

تصدر القناة المفرزة للعصارة من النهاية الأمامية للفص السفلي » 
وتير بمحاذاة اللان » أسفل الغشاء الطلائي لقاعدة إلفم » وتدعى قاة 
قارترن ۷۲۵1٥١‏ . وتمر من بين الغدد تحت اللسانية » وتفتح داحل الفم 
في قبة الحلمتين !اه۴ على جانبي کابح اللان ںام٤۴‏ » ویمکن 
مشاهدة اللعاب أثناء افرازه من الحلمين . 

ترتوي بالدم من فروع من الشرباين الوجهي واللساني » والأوردة 
مرافقة وتحمل نفس اسماء الشرايين . وتعصب بالعصب نظير الودي 
الحركي - الإفرازي . 


۳ - الفدة تحت اللGland?ln :ıSublingual‏ 


طولية الشكل » أصغر الغدد اللعاية حجماً ؛ تقع أسفل مخاط قاعدة 
الفم » وتحتوي على أسناخ مصلية وكثير من الأستاخ المخاطية . وتقع داخل 
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فجوة في عظم الفك القلي . 

وهي تقع بين مجموعة من الأعضاء هي : 

من الأعلى : الغشاء الطلائي لقاعدة الفم حيث يبرز مغكلاً توء . 

من الأسفل : العضلة الفكية ‏ اللامية 

من الأمام : الغدة تحت اللسانية من الجانب الآخر . 

من الخلف : الجزء العميق من الغدة تحت الفكية . 

تفرز عصارتها في القنوات تحت اللانية » عددها من ۸- ۲١‏ قناة » 

تفتح داخحل الفم »> على قمة التوء تحت اللاني » ولكن بعضها قد يفتح في 
القناة تحت الفكية . 

ترتوي الدم من فروع الشريانين اللاني والوجهي ٠‏ والأوردة مرافقة 
للشرايين وتحمل نفس الأسماء . وتعصب من ألاف نظبرة الودي حركية - 
إفرازية متفرعة من العصب القحفني السابع . 


ثانا : البنكرياس (المعثكلة :»۴4۸٩١۴45×‏ 

عبارة عن غدة ملاء ناعمة » داخلية الإفراز ( صماء ) وخارجية 
الإفراز » فهي خارجية الإفراز لأنها تفرز عصارة هاضمة تحتوي على 
أنزيمات ( خمائر ) واملاح معدنية » وهي داخلية الإفراز ( صماء : لأنها تفرز 
هرمونات الانولين والجلوكاغون . 


يقع البنكرياس في تجويف البطن عند متوى الفقرة القطية الأولى أو 
الہ رر مایمن ال خی ياء » يلغ طوله حوالي 
١‏ سم » ووزنه حوالي ۷۰ غراماً . وييدو سطحه الخارجي مقماً إلى 
أجزاء صغيرة » وقطره يختلف من جزء إلى آخر ء فيتدرج من راس كبير إلى 
ذنب صغير . ويقسم إلى أربعة أجزاء هي : 


اراس 

وهو اکر جزء في النكرياس ٠‏ دائري الشكل » يقع داخلل حذوة 
الفرس العفجية » ويمتد يساراً إلى الخلف من الأوعية الماريقية الملا » 
واعلی من الوريد الأجوف السقلني ٠‏ والأوردة الكلوية اليمنى واليسرى » 
وغالباً ما يظهر عليه أثر الجزء الأخير من القناة الصفراوية العامة . 
۲ الق : 

وهو أضيق جزء في النكرياس » ويربط بين راس النكرياس 
وجسمه » ويقع مام بداية الوريد البابي » وبداية تفرع الشريان المساريقي 
العلوي من الأبهر . 
٣‏ الجسم : 

وهو الجزء الأوسط من البنكرياس » يتجه للأعلى واليار عبر الخط 
الوسطي ويدو مثلث الشكل في مقطع عرضي : 


: -الذيل‎ ٤ 

وهو جزء ضيق في نهاية الغدة » يتجه لليار ليلامس سرة (مدخل ) 
الطحال . 
التركيب المجهري للبنكرياس : 


يتركب البنكرياس من عدة أفصاص :ط٥1‏ تحتوي على أعداد ضخمة 
من الأسناخ اهأ المصلية » المبطنة بخلايا إفرازية » وتحتوي على قنوات 
قليلة لنقل الإفرازات الخلوية . وتشتمل الأفنصاص على تجمعات خلوية 
دائرية تذعى « جزر لانجرهانس ك«ة!إءعه.1 التي تظهر شاحبة مصفرة 
ومبعثرة » وأحجامها مختلفة اذ قد يصل حجم بعضها إلى ٤‏ مرات أكثر من 
حجم الحويصل البنكرياسي » وتحتوي على خلايا نوعين من الخلايا هما : 

أ خلايا يتا f‏ التي تفرز هرمون الانولين . 

| خلايا الفا © التي تفرز هرمون الجلوكاغون . 
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الموقع والعلاقات التشريحية : 

يقع البنكرياس في تجويف البطن » مباشرة خلف صفاق ( بيريتوان ) 
الجدار الخلفي للبطن . ومعظم أجزائه تقع في ممتوى أعلى من القولون » 
وهو يمتد من اليمين الى ايار » فما بين حذوة الفرس العفجية يميا » إلى 
رة الطخال ارا وده : 

- من الأمام : ومن اليمين الى اليار : القولون الممتعرض » والكيس 
الأصفر البطي » والمحدة . 

- من الخلف : ومن اليمين الى اليار : القناة الصفراوية العامة » 
الوريدين البابى والطحالى » والوريد الأجوف الأسفل » وسرة الطحال . 
القنوات الإفرازية : 

يفرز النكرياس عصارته الهاضمة بواسطة قنوات رئيية وفرعية » تتحد 
فيما بها لتشكل قناتين : - القناة الرئيية » والقناة الفرعية . 
أ القناة الرئية : 


بدا من ذنب النكرياس ٠‏ وتعبر الغدة البنكرياسية بشكل طولي » 
تير نحو اليمين » وتتقبل أثاء سيرها عدداً كبيراً من القنوات الصفيرة التي 
هي عبارة عن روافد صغيرة تزود القناة الأصلية بالمصارة الهاضمة » وتدعى 
قناة فيرسونغ«ع١دء۷1۲>»‏ وهي تصب في الجزء الثاني من ألاثني عشر بعد 
أن تتحد مع القناة الصفراوية العامة مكونة أمبولة فاتر# ۴٠ا۷٠‏ إلى الأعلى 
من حلمة الاثي عشر وقيل صمام أودي« ك۵ ۲0الذي ينظم عملِة دخول 
العصارة للاثني عشر ٠‏ ويكون مغلقا خارج وجبات الطعام » ويفتح أثناء 
الأكل والهضم . 


۷ القناة الفرعة : 


وتعرف باسم قناة سانتوريني «٣۴5۵۲0۲1التي‏ تنقل الإفرازات من راس 
البنكرياس » وغالبا ما تتفاغر مع القناة الريية . أو تصب بشكل تقل 


اوا 


فوق مصب القناة الريسة . 


الدورة الدموية : 
يرتوي البنكرياس بالدم بواسطة الفريان الطحالي » والشربانين 


النكرياسي ‏ العفجي الأعلى والأسفل » أما الأرردة فنهي مرافقة ز 


وتصب في الدورة الباية . 


Liver ıدجکلا: ثالاً‎ 


وهو أكبر غدة في جم الإنان » يقع في الجهة العلرية اليمنى من 
تجويق الطن . أسفل الحجاب الحاجز » بيضاوي الشكل » يزن حوالي 


٠‏ غرام » لونه أحمر رمادي » ذو ملمس صلب » ورغم ذلك فهو 
هش » إذ يتمزق برعة . 

وللكبد سطحان أو وجهان : 

حجابي محدب ملامس للحجاب الحاجز . 

- حلوي مط يتجه للامفل والمين والأمام . 
آ الوجه الحجابي 

محدب الثكل » ومغطى في معظمه بصفاق البطن ( الثرب ) ويظهر 
عليه من الأمام ائار انطاع القمة اليمنى والقمة اليرى للحجاب الحاجز » 
وكذلك يوجد بينهما انخاف مكان مرور الوتر المركزي والقلب ‏ وكذلك 
يوجد أثرأ عميقاً إلى اليار من قاع المرارة . وتعمل الرابطة المنجلية »۴۵۱٤۱۰‏ 
i gane‏ ها على تقسيمه إلى جزئين : أيمن وأير . 
أ الطح الحشوي : 

وهو مبط أو قليل التقعر » بوجد فيه سره ( مدخل ) الکبد » ۲١۲۲۵‏ ) 
Hepatis )‏ ويقع داخل حرف 1٩‏ الذي تنكل من الائلام الطولية 
والعرضية . والطرف الأيمن لحرف # غير مكتمل وينكون من المرارة 
والوريد الأجوف السفلي » أما الطرف الأير فتكون من امتدادات الرابطة 
المدملكة ( الطويلة ۳١٠١)‏ ۸ع11 ء٠‏ ٠والرابطة‏ الوريدية L¡g42 "٩1‏ 
0m‏ . ويعبر سرَة الكبد القنوات الصفراوية الكبدية الملى واللرى »› 
والأوعية الدموية ( الشريان الكبدي والوريد الكبدي ) . وتعملل أخاديد 
الرابطة المدملكة ( الطويلة ) والرابطة الوريدية على تقسيم هذا السطح إلى 
فصين ها : أبمن وأيسر . وتعملل أخاديد الحرف 11 الطرلية والافقي على 
تقيمه إلى أربعة أفصاص هي : 


١‏ - الفص المربع٠#‏ ط10 ۲۸1١‏ دوقع أمام الثلم أو الأخدود 
الأفقي » وبين الرابطة المدملكة والمرارة » ويتجه للاسفل فيلامس البيريتوان 
وبواب المعدة . 


۲ - الفص المذنب أو فص سیجل*اءعاو؟» ويقع خلف الثلم 
الأفقي » ويلامس اليريتوان المجاور للحجاب الحاجز فوق الصمام 
الأبهري » وأمام الأبهر المدري > والى اليار من الوريد الأجوف الفلي . 

-٣‏ الفص الأيمن » ويقع على يمين الأخدود ( الثلم : الطولي الأيمن 
والمرارة » ويلامس من الخلف الطرف العلوي للكلية اليمنى . ومن الأمام 
انحناء القولون الكبدي . 

٤‏ - الفص الأير : ويقع على يار الثلم الطولي الأإير والرابطة 
المنجلية ويظهر على سطحه الأمامي تقعر عليه آثار جدار المعدة » والى 
الخلف من ذلك توجد حدبة » والى اليار منها يترك المريء أحياناً ثلماً 

وعملِاً يعتبر الفصان المربع والمذنب ( سيجل ) جزئين من الفص 
الاسر » حيث يصح الكبد منقما الى قمين متاوين » هما : الصف 
الأايمن والنصف الأير » حيث وجد أن ترويتهما بالدم نتم من الشريان 
الكبدي الأير » وافرازاتهما تصب في قناة الد اليرى . 

ويتكون الكد من الخارج للداخل من : 

١‏ غثاء مصلي یدعی محقظة جلرن « ١0ا46‏ متين وقابل 
للتمدد » وعند سرة الكبد يحيط بالأوعية الدموية والقنوات . 

۲ نيج الكبد ٠‏ وهو مطاطي الملمس » ولا توجد فيه مناطق غدية » 
والمناطق الوحيدة التي لا تحوي على نيج کبدي » هي أعضاء مداخل 
الكد. 

٣‏ الَرَةَ (المدخل ) : تحتوي على نيح خلوي - دهني » وعلى 
الأوعية الدموية والاعصاب والقنوات » وهو محاط بالترب ( صفاق البطن ) . 
التشر يح المجهري لأکبذ » Microscopic Anatomy‏ : 

يتركب الكبد من أفصاص ط٥1‏ تتكون بدورها من فصيصات صغيرة 
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منظر خلقي للكبد - 


الجم ۲-١‏ ملم يتخللها نيج فجوي » ولا تحتوي إلا على القليل من 
اليج الضام الذي تتوضع فيه الأوعية الدموية الكبدية والقنوات الصفراوية » 
وتكون هذه الفميصات عن أعمدة من خلايا كيرة محاطة بالدم » وتوجد 
بين هذه الخلايا خلايا خاصة شكة ‏ طلائة داخلية تدعى خلايا كوبفر 
Kupffer‏ . 

ويوجد في الفصيصات قنوات رفيعة الى جانب خلايا الكبد فيها تجمع 
اللائل الصفراوي » ثم تتحد فيما بينها مثكلة قوات أكبر عند أطراف 
الفصيصات » بطنة بنيج طلائي عمادي . 

والخلة الكيدية مبسطة حجمها ما بين ٠١‏ - ۲۵ ميكرون » متعددة 
الأضلاع » ذات ٦‏ - ۸ أوجه » والأوجه المطحة تكون ملامة للشعيرات 
الدموية الملتوية » وبعض أوجه الخلايا يكون ملتصقا بالقنيات ( قوات 
صغيرة ) الصفراوية » فتدعى الأطراف الصفراوية للخلية . وتتوضع الخلايا 
الكبدية على شكل صفيحات ذات طبقة واحدة من الخلايا » وكل مطح 
للخلة يلامس شعيرة دموية » ووجه يلامس قنوات صفراوية » والصفيحات 
الخلوية تتوضع بشكل متواز » تسير بإتجاه الوريد الكبدي » فوق الكد ». 
وتنفصل الصفحات عن بعضها البعض بشعيرات دموية ملقوية تصل هذه 
الشعيرات بشريان من جهة » وبوريد من الجهة الثانية . 
التروية الدموية للكبد : 


يرتوي الكبد بالدم من مصدرين » أحدهما شرياني يحمل دما مؤكداً 
عر الشريان الكجدي الذي يتفرع إلى شريانين كجدبين : أبمن وأيسر عند 
مدخل الكد . والآخر وريدي يحمل الدم الوريدي عر الوريد الابي الذي 
يتفرع هو الآخر إلى وريد كبدي أيمن ووريد كبدي أيسر عند مدخل الكبد » 
وهذا الدم الوريدي محمل بالعناصر الغذائية التي تم إمتصاصها من القناة 
الهضمة لكي يقوم الكد بأستقلابها . ويلاحظ عدم وجود اتصال بين اوعية 
النصف الأيمن والنصف الأير للكبد » وحتى داخل التصف الواحد للكبد 


فإن الشرايين هي شرايين نهائية لا تتاب مسيرها الى عضو آخر . 

والدم الوريدي الخارج من الكبد بعد اختزاله يخرج من الكبد عبر 
الأوردة الكبدية الللاثة التي تصب في الوريد الأجوف السفلي » ويلاحظ هنا 
اختلاط واتصال بين اوردة الكبد اليمنى واليرى . ويتعصب الكبد بالعصب 
الودي والعصب الحائر ( العاشر) . 
liلمرlرة :"Gall - Bladder?;‏ 

عبارة عن كيس ليفي - عضلي متطاولة » تحتوي على ألياف عضلية 
ملساءء وجدارها یتکون من نیج طلائي فجوي مبطن بنيج طلائي عمادي ٠‏ 
ويها طيات تكبها شكل قرص العسل المثقب » ولكنها تلف بطريقة 
حلزونية أكثر تعقيدا في العنق . 

وهي لا تحتوي على غدد » ولهذا ففي حالة المرض فإن ال لسيج 
الطلائي العمادي هو الذي يفرز المخاط » وتصبح خلاياها كأسية الشكل كما 
في بقية أجزاء القناة الهضمية . 

وتقسم المرارة إلى أربعة أجزاء هي : 

:1Fundustglall - 1‏ 
وهو دائري الشكل . وأوسع جزء فيها » يقع خلف الطرف الأمامي 
الحاد للكبد » ويلامس اليريتوان الجداري عند متوى غضروف الفلع 

التاسع » وعند بداية القولون المستعرض . 
۲ - الجسم : 
وهو أضيق من القاع » ومتطاول » ويلامس الجز الأول من العفج 
( الاثني عشر) . 
۳ العنق : 
وهي أضيق جزء في المرارة » ومنها تخرج القناة الصفراوية - المرارية 


TI 


التي تتحد مع القناة الصفراوية الكبدية لتكونا معاً القناة الصفراوية العامة . 
وتقع القناة الصفراوية المرارية 001١‏ عء0٠ءإ٣»أمام‏ الفرع الرئيي الايمن 
للثريان الكدي : 

ترتوي المرارة من أحد ةروع الشريان الكجدي' الذي يمر خلف قاة 
المرارة ويتفرع الى فروع كثيرة على سطح المرارة » ويعود الدم المخزل عر 
الوريد المراري الذي يصب في الوريد الابي . وتعصب بالعصب الودي 
.صب الحائر . 

و مر ارة هي خزن الفانض من عصارة ال. ثل الصفراوي الذي 
يفرزه الكبد خارج نات وجبات الطعام » وإفرازها عند اللزوم أثناء تنارل 
وجبات الطعام وخاص: انراد الدهنية . وهذا يعني أنه يها نن الإستغناء عن 
المرارة . 
القنوات الصفراوية :157ءں0u‏ ما8 ؟: 

أ القنوات الصفراوية الكبدية : 

توجد قنوات صغيرة جداً داخل الأفصاص » تتجمع مع بعضها فتعطي 
قوات أكر » تتصل بالفنوات البابية » ثم تتكون قاتان كبديتان يمنى 
ويسرى » تحدان فما يينهما لتكونا القناة الصفراوية الك ١ة‏ العامة . 

ب - القناة الصفراوية المرارية ( حويصلة المرارة) : 

تصدر من عنى المرارة » وتلتقي بالقناة الكجدية العامة عند مدخحل 
الكبد قكونا القناة الصفراوية العامة 
ج _ القناة الصفراوية العامة : 

طولها ۳ بوصات . تدأ من الحافة الحرة للثرب المعدي الكبدي 
وتمتد حتی خحلف راس ابنكرياس » وتوضع داخحل ثلم أو اخدود عمق على 
سطح النكرياس الخلفي . تحد هذه القناة مع قناة النكرياس الرئيية ( قناة 
فيرسونغ ) فى أمولة فاتر# Va1er‏ 0 aااpuص‏ »الي تفتح على الجدار 


الأوسط الخلفي للجزء الثاني من العفج على بعد ٠١‏ سم من اواب » 
وبحيط بفتحة القناتين صمام أودي Sphincter 0di‏ » ويوجد لكل قاة 
صمام خاص بها بحيث أنه يمكن أن تقح كل منهما منفردة ومتقلة عن 
الأخحرى . 


: المراجع العربية‎ ١ 


. 1۹۷١ : التشربح الرظائفي › بغذاد‎ ٠ -د. ابراهيم البصري‎ ١ 

-د. حكمت فريحات » الرجيز فى علم وظائف إلأعضء » عسان 
-. 

» د. عايش محمرد زيتون » مدخل الى بيولوجا الاأنأن » عمال‎ ٣ 
. ۲ 

. 1۹۷١ » د. فزاد خليل وأخحرون  علم الحيوان العام » القاهرة » ط.‎ ٤ 
د. رټتثارد جلرلدزبي > اليولوجيا . ترجمة د. عدنان علاوي‎ ٥ 
. ۱۹۸۰ » وآحرون » عمان‎ 

AAA -د. فس ابراهيم الدوري » علم الت یح » بغداد » ط.‎ ٦ 
كنعان الجابي و سامي مراد » علم النسيج العام‎ ¥ 

۸- رومان » ترجمة د. محمد حسن عبد العزيز » الموجز في التلشريح 
العملى » ط ٤إ ٠‏ بغداد . 

٩-د.‏ ولد النحاس » فولوجيا الجهاز البولي . 

٠١‏ د. عبد العزيز محمود » الأننان ( تركب روظائف أجزاء الجسم 
المختلفة ) القاهرة » 1۱۹٩۲‏ . 

١‏ د. عبد الرحمن محمود الرحيم » الفيولوجي » ط. ٠‏ بغدادء 
1۹3۸ 

۲ _ قاموس حتي الطبي 


۲ - المراجع الأجنبية : 


1- A. H. MARTIN, Introduction to Human Anatomy, New - 
York - 1985. 

2 - BOURY - HEYLER - J. COHEN, Abrégé de Physiologie Gyne 
Cologiquec, Masson, Paris, 1976. 

3 - J. C. BOILEAU - J. V. BASMAJIAN, Grant's Method of Ana- 
tomy, the Williams and Wilkins Company. 

4-J. CADY, LROLL - Anatomie du Corps Humain. Paris, 1970. 

S5 “JAMES. E. ANDERSON : Grant's Allas of Anatomy. 8 th ed. 

6 - JOHN W. HOLE JR. Essentials of Hnmain Anatomy and Phy- 
siology, Dubuque Lowa, 1983. 

7- JOSEPH G. CHUSID, Correlativc Neuroanromy of Functional 
Neurology. 

8- JOSCPIHNE BARNES, Lecturc Note on Gynaecology, Sth 
Ed., London. 

9-J. U. B., Prinary Anatomy. 

10 - Larbaoui Précis de Semioloqie Pratiquc de L'Apparcil Respina- 
toire, Sned, Alger, 1977. 


11 - La Rousse Medical. 

12 -M. B. V. ROBERTS, Biology; Afunctional Approach. 

13 - OBRASKA, Medecine, Masson, Paris, 1973. 

14 - R. J. LAST, Anatomy Regional and Applied, 5 hb Ed., Lon- 
don, 1978. 

15 - RICHARD SNELL, Clinical Anatomy, Boston, 1981. 

16 - ROSS AND WILSON, Function of Anatomy and Physiology. 
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